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Uzemni energeticka koncepce Kralovéhradeckého kraje je zpracovana na zakladd odst.
7 § 4 zékona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozd¢&jsich predpist, Natizeni vlady ¢. 195/2001 Sh. ,
kterym se stanovi podrobnosti obsahu uzemni energetické koncepce.

Zpracovani vychazi ze zékladni Uzemni energetické koncepce zpracované v roce
2004, ze Statni energetické koncepce 2004 a navrhu Statni energetické koncepce z roku 2008.
Respektuje analyzu sou¢asného stavu perspektiv a trendit mozného vyvoje v Ceské republice
i celosvétového kontextu. V dil¢ich feSeni vychdzi z problematiky feSeni v oblasti
energetického hospodarstvi v izemich, méstech a obcich kraje. Aktualizace se zaméfila na
zmény v dlouhodobé koncepci a moznosti realizace opatieni pro splnéni zakladnich priorit

bezpecného a efektivniho zasobovani kraje energii.
VZTAH KE STATNI ENERGETICKE KONCEPCI
Zakladnimi prioritami Statni energetické koncepce jsou:

» Maximalni nezavislost
e na cizich zdrojich energie
e na zdrojich energie z rizikovych oblasti

e na dodavkach z nespolehlivych cizich zdroji

» Maximalni bezpe¢nost
e zdroju energie véetn¢ jaderné bezpecnosti
e spolehlivosti dodavek vSech druhii energie

e racionalni decentralizace energetickych systému

» Udrzitelny rozvoj
e ochrany Zivotniho prostiedi

e ckonomiky a socidlni oblasti

RAEN s.r.0.Praha 2009
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Priority nezavislosti, bezpecnosti i udrzitelného rozvoje jsou napliiovany maximalizaci
energetické efektivnosti, zajisténim efektivni vySe a struktury spotifeby prvotnich
energetickych zdroji, bezpe¢nou diverzifikaci struktury primarnich energetickych zdroji pro
vyrobu elektfiny a zajiSténi tepelné energie a maximalni Setrnosti k Zivotnimu prostiedi.
Naplituje politiku ochrany klimatu a zivotniho prostfedi energeticky efektivnimi zplisoby
vyroby elektfiny a tepelné energie a raciondlni kone¢nou spotiebou energie v trznich
podminkéch, zajistujicich v ramci Evropské unie konkurenceschopnost ekonomiky Ceské

republiky pii cenové dostupnych formach energie.

CILE NAVRHU STATNI ENERGETICKE KONCEPCE

Jsou definovany tfi hlavni cile, pficemz kazdy z nich obsahuje n€kolik dil¢ich cilu. Cile

jsou sefazeny podle své dulezitosti.

1. MAXIMALIZACE ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI

Je to cil ¢islo jedna, jimz jsou naplnovany priority nezavislosti, bezpecnosti a
udrzitelného rozvoje. Souhrnnym vyjadfenim ristu energetické efektivnosti bude rust
ukazatelli zhodnocovani spotfeby primarnich energetickych zdroji, resp. spotieby elektiiny, k

vytvotené hrubé pfidané hodnoté (HPH).

Jedna se o nésledujici dil¢i cile:
Maximalizace zhodnocovani energie
Maximalizace efektivnosti pti ziskdvani a preménach energetickych zdroji
Maximalizace Uspor tepla v budovach
Maximalizace efektivnosti spotfebicl energie
Maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav
Maximalizace efektivnosti uZziti energie v dopraveé

Podpora védeckotechnického rozvoje v oblasti energetické efektivnosti

RAEN s.r.0.Praha 2009
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Porovnani koneéné spotfeby energie dle stivajiciSEK navrhuSEK
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2 ZAJISTENI EFEKTIVNI VYSE A STRUKTURY SPOTREBY PRVOTNICH
ENERGETICKYCH ZDROJU

Je to cil ¢islo dvé, jimzZ jsou napliiovany priority nezavislosti, bezpec¢nosti a udrzitelného
rozvoje, v ramci dostatecné diverzifikované a dlouhodobé bezpecné struktury spotieby PEZ a
vyroby elektfiny a tepla. I v dlouhodobém vyhledu se predpoklada, ze Ceska republika bude

pfedevs§im nezavisla na dovozu elektfiny.

Jedna se o nasledujici dil¢i cile:
Podpora vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroji energie
Optimalizace:
o  vyuziti domacich energetickych zdroja
o  vyuziti jaderné energie
o  vyuziti dovaZenych zdroji energie
o  cenové hladiny vSech druhil energie
o  zalohovani zdroji energie

Podpora védeckotechnického rozvoje v oblasti vyuziti energetickych zdroji
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Celkovy teoreticky potencial OZE (PJ)
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V tabulce je uveden v piehledné podobé celkovy teoreticky potencial OZE. Jedna se

skute¢nd pouze o maximalni moznou dostupnost OZE v Ceské republice v budoucich letech..

3.  ZAJISTENI MAXIMALNI SETRNOSTI K ZIVOTNIMU PROSTREDI
Je to cil cislo tfi, jimz jsou napliiovany priority bezpecnosti a udrzitelného rozvoje.
Maximalni Setrnost k zivotnimu prostfedi bude primarné zalozena na efektivni a k Zivotnimu
prostfedi Setrné struktufe spotfeby primdrnich energetickych zdroji a ve zplsobech vyroby
elektfiny a tepelné energie dil¢i cile budou zajistovat dalsi snizovani dopadt energetickych
procesti na zivotni prostiedi pfi soucasném respektovani zasad bezpe€nosti a udrzitelného
rozvoje.
Jedna se o nasledujici dil¢i cile:
Minimalizace emisi poSkozujicich zivotni prostiedi
Minimalizace emisi sklenikovych plyni
Minimalizace ekologickych zatéZi z energetickych procesti z minulych let i z
procest piipravovanych
Podpora rozvoje védy a techniky v oblasti vlivu energetiky na klima a Zivotni

prostredi
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Pi‘ehled ocekavaného vyvoje svétovych cen energie

Ocekavané vyvoje svétovych cen energie (ceny roku 2005,K¢é/Gj)

1000

900 >

1
800
/
700 ———
/
P
600 "
1
500 —
L
400 —
// ///
300 v —
200
I
100
0 =1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
=== ropa (podle ENA) plyn (podle ENA)
CU (oproti AEO 2007 mirny nartst) == glektfina (podle ENA)
= Jaderné palivo (podle UJV)

Uzemni energeticka koncepce kraje jako druhy stupefi po Statni energetické koncepci
si neklade za cil fesit konkrétni dil¢i projekty jejichZ nositeli jsou mésta a obce, piipadné dalsi
subjekty.

Danou problematiku vyuziti obnovitelnych zdrojii energie fe$i v obecnéjsi roviné
S ur¢enim mozZnosti realizace s pfihlédnutim k pottebam a charakteru kraje.

Projednavani a schvalovéani jednotlivych projektl vcetné provozu daného zafizeni
bude provadéno integrovanym povolenim v ramci povolovani konkrétnich staveb v souladu
s platnou legislativou.

Budou respektovany piirodni zvlastnosti a ekologické nastroje jednotlivych tizemi.
Pozornost je nutné vénovat zejména kvalitativni 1 kvantitativni ochrané zeméd¢lského
pudniho fondu a ochrané pozemkl urcenych k plnéni funkci lesa (PUPFL), vcetné jejich

ochrannych pasem.

RAEN s.r.0.Praha 2009
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UZEMNE ENERGETICKA KONCEPCE-AKTUALIZACE

VYCHODISKA A CILE

VYCHODISKA TVORBY UEK 2009

e Statni energetickd koncepce (2004)

e Navrh aktualizace Statni energetické koncepce (prosinec 2009)

e Uzemni energeticka koncepce Kralovéhradeckého kraje (2004)

e Koncepce zemédélské politiky Kralovéhradeckého kraje

e Strategie rozvoje kraje 2006 —2015

e Program rozvoje Kralovéhradeckého kraje

e Integrovany krajsky program snizovani emisi a Krajsky program ke zlepSeni ovzdusi
Kralovéhradeckého kraje

e Koncepce ochrany pfirody a krajiny Kralovéhradeckého kraje

e Uzemni plany velkych uzemnich celki a dalsi

ostatni podklady jsou uvedeny v ptiloze Seznam pouzité literatury a podkladt

VIZE A CiL AKTUALIZACE UZEMNi ENERGETICKE KONCEPCE
KRALOVEHRADECKEHO KRAJE

e ENERGETICKA BEZPECNOST A SPOLEHLIVOST

e ZLEPSENI EKOLOGICKE SITUACE V KRAJI

e SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI
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ENERGETICKA BEZPECNOST A SPOLEHLIVOST
» spolehlivé zajisténi dodavek energie subjektim i objektim energetické
infrastruktury
variantni systémy dodéavek energie
rezervni zdroje

diverzifikace zdroju

YV V V VY

spoluprace s regiony kraje a dodavateli energie

ZLEPSENI EKOLOGICKE SITUACE V KRAJI
» Monitoring a snizeni emisi z energetickych zdrojt
» ZvySovani podilu obnovitelnych zdroji
(biomasa, slune¢ni energie, energie okoli)
» Vyssi uplatinovani kombinované vyroby tepla a elektfiny
» Rozsiteni resp. zachovani stavajiciho rozsahu dalkového zasobovani tepla

» Ekologizace zdroji energie

SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI

Y

Stanovit strednédobé a dlouhodobé cile pro uspory energie
SniZeni spotteby energie v bytové a komunalni sféte
SniZeni ztrat v rozvodech tepla

Kogenera¢ni vyroba tepla a elektrické energie

YV V V V

Zajistit prostfedky pro moznost vyuzivani prosttedkli z Evropskych strukturalnich

fondu

RAEN s.r.0.Praha 2009
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1. ROZBOR TRENDU VYVOJE POPTAVKY PO
ENERGII

1.1 ANALYZA UZEMI

Kralovéhradecky kraj je dle ¢lenéni uzemi CR na statistické jednotky spole¢né s krajem

Libereckym a Pardubickym soucasti regionu NUTS 2 Severovychod. Hustota obyvatel

v Kralovéhradeckém kraji ¢ini 116 obyvatel na 1 km? pfi¢emz priméma hustota v Ceské

republice je 132 obyvatel na 1 km?. Celkova rozloha kraje je 4 758 km?, pocet obci v kraji je

448.
Zakladni charakteristiky Kralovéhradeckého kraje
(iidaje k 31.12.2007 — CSU, aktualizace 29.12.2008)
. Hustota
Pocet obci Rozlof;a Pocet obyvatelstva

v km obyvatel 2

nalkm
Kralovéhradecky kraj 448 4758 552 212 116
Ceska republika 6 251 78 864 10 381 130 132

Pocet obyvatel podle okresii

RAEN s.r.0.Praha

(pramen: CSU)

C?(Irl:}m I?IZ?)EZ Jicin Néachod Rﬁgggr\:o?lad Trutnov
Stav k 31.12.2007

552 212 161 349 78 852 112 507 79 042 120 462
Stav k 31.12.2008

554 520 162 337 79 585 112 582 79 198 120 778

Prirastek obyvatel 2008/2007 (promile)
4,18 %o 6,37 %o 9,30 %0 0,67 %o 1,97 %00 2,62 %o
12
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V pribéhu roku 2008 vzrost podet obyvatel kraje o 2 308 0sob, tj 0 4,18 %o0. Nejvatsi
relativni pfirdstek byl v okresech Jic¢in (9,30 %0) a Hradec Kralové (6,37 %o). Naopak
nejmensi piirtstek (absolutné i relativng) vykazuje okres Nachod (0,67 %00).

Dle spravniho uspotadani, platného od 1.ledna 2003 se kraj ¢leni na 15 spravnich

obvodli obci s rozsifenou plsobnosti. Obce s rozsifenou piisobnosti s tdaji o poctu obci

V jejich piisobnosti, rozloze a poctu obyvatel jsou prehledné uvedeny v nasledujici tabulce.

Prehled spravnich obvodi Kralovéhradeckého kraje
(CSU k 31.12.2007; aktualizace 29.12.2008)

Spravni obvod l:)(;)éceit R\f’f('rc:;a otl));véae':el ob;l\?asttglg&t:\/a
nalkm
Broumov 14 259 17 264 67
Dobruska 26 279 19 984 72
Dvir Kralové nad Labem 28 258 27 339 106
Hotice 29 193 18 790 97
Hradec Kralové 81 677 144 187 213
Jaromét 15 139 19 296 139
Ji¢in 77 597 46 723 78
lfa‘zftg'relfci 22 223 25015 112
Nachod 36 356 61 548 173
Nova Paka 5 97 13 339 137
Nové Mésto nad Metuji 13 98 14 399 147
Novy Bydzov 23 214 17 162 80
Rychnov nad Knéznou 32 479 34 043 71
Trutnov 31 596 64 617 109
Vrchlabi 16 293 28 506 97
Kraj 448 4758 552 212 116
13

RAEN s.r.0.Praha 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Osidleni v Kralovéhradeckém kraji k1. 1. 2008

.
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Zdroj: Cesky statisticky ufad

Pro uéely uzemniho planovani je kraj délen na Vyssi uzemni celky (VUC). Témito celky
jsou Adrspassko-Broumovsko, Hradecko-Pardubickd aglomerace, Jic¢insko, Krkonose,
Orlické hory a podhiifi a Trutnovsko-Nachodsko. VUC zpravidla nerespektuji hranice krajii
¢i spravnich obvodu.

Kralovéhradecky kraj je soucasti ,,Regionu soudrznosti severovychod®“ (NUTS 2),
spole¢né s kraji Pardubickym a Libereckym. Celkovy pocet obyvatel Regionu je 1 486 254.
Kralovéhradecky kraj je s podilem 37 % nejvétSim krajem v Regionu podle poctu obyvatel
(Pardubicky 34,1 %, Liberecky 28,9 %).

Primyslové zemédelsky charakter hospodarstvi Kralovéhradeckého kraje se odrazil ve
struktufe bytového fondu, kde ptevladd venkovské osidleni s nadprimémym zastoupenim
nejmensich obci s méné nez 1 tisicem obyvatel a tedy 1 s pfevahou rodinnych domt ve

struktute bytového fondu.

14
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Mezi lety 2004 - 2007 doslo v kraji k nartstu byta s nejvétsim podilem v okrese Hradec

Kralové. V nasledujicich tabulkach je popsana bytova vystavba v roce 2007 a trvale uzivané

byty na konci roku 2007 (zdroj: CSU).

Bytovd vystavba v roce 2007 podle SO ORP a typu vystavby

Dokoné&ené z toho
byty stavby pro bydleni
p o> “©
‘g E > pr;?ss‘::\\/]s}}’,’a % 'g g ‘g
£ % § g vestavby Kk § 2 § ‘§ 2
— 5] & SE|2E|B2| 8 ]
= | Bs| eS| 7| 7°
Kralovéhradecky kraj | 1796 | 3,3 790 668 95 104 48 68 23
v tom SO ORP:
Broumov 6| 03 3 - 1 - - 1
Dobruska 89| 45 47 38 2 1 - 1 0
Dvur Kralové n. L. 12| 04 11 - 1 - - - -
Hofice 5 | 2,7 27 13 6 - - 1 3
Hradec Kralové 752 | 52 291 388 23 38 - 7 5
Jaromer 22 1,1 21 - 1 - - - -
Ji¢in 168 | 3,6 93 46 8 13 - 2 6
Kostelec nad Orlici 42 | 1,7 25 12 2 - - 1
Nachod 137 | 2,2 79 12 11 10 - 25 -
Nova Paka 22 1,7 22 - - - - - -
Nové Mésto n. Met. 61 4,2 28 27 6 - - - -
Novy Bydzov 19| 11 15 - 1 - - 2 1
Kni;’ggﬂo" nad 52| 15 21| 20 8 . . 1 2
Trutnov 152 | 24 54 16 12 13 48 7
Vrchlabi 212 | 75 53 96 13 29 - 19

15
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Trvale obydlené byty

Trvale z toho: podil
SO ORP obydlené¢ | vrodinnych | rodinnych
byty domech domu
Broumov 6713 2 985 44,5%
Dobruska 7423 4 450 59,9%
Dvur Kralové n.L. 10 237 6 024 58,8%
Hofice 6670 4 647 69,7%
Hradec Kralové 56 496 23 444 41,5%
Jaroméf 7 206 3706 51,4%
Jic¢in 17 866 11184 62,6%
Kostelec n.Orlici 9301 5747 61,8%
Nachod 23760 13109 55,2%
Nova Paka 4990 3316 66,5%
Nové Mésto n.M. 5421 3172 58,5%
Novy Bydzov 6 195 4813 77,7%
Rychnov n.Knéznou 12 744 7 056 55,4%
Trutnov 25 621 9 683 37,8%
Vrchlabi 11 076 4 958 44,8%
Kraj celkem 211719 108 294 51,1%

Zékladnim ptedpokladem pro zvySovani rozsahu nové bytové vystavby bude 1 nadale rist
ekonomiky a pfijmové trovné obyvatelstva. Dal§im pfedpokladem pak je podpora vstupu
investorli do oblasti bytové vystavy, pokracovani realizace stimula¢nich néstroji zamétenych
na podporu vystavby ndjemnich byt a postupné zvySovani UCasti zaméstnavateld na
investi¢nim procesu. Vedle podpory nové bytové vystavy je nutno zaméfit se v dalSim obdobi
na vétsi podporu péce o existujici bytovy fond a jeho optimalni vyuZiti.

V podnikatelské ¢innosti vyrazné pievazuje sektor malého a sttedniho podnikani, ktery
na jedné stran€ dokaze pruznéji reagovat na zmény ekonomického prostfedi, na druhé strané
potiebuje dostupné pomocné programy véetné dokonalejsi organizovanosti svého sektoru.

Kralovéhradecky kraj v dasledku nepfili§ kvalitniho napojeni na silni¢ni sit’ a pomérné
nizkého procenta nezameéstnanosti neptedstavoval zatim pfili§ atraktivni oblast pro vytvaieni
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novych vhodnych lokalit a zajem investort. V roce 2008 realizovanym napojenim kraje na
dalni¢ni sit’” - dalnici D 11 (v soucasnosti k Hradci Kralové s nouzovym napojenim Hradce) a
jejim planovanym pokra¢ovanim do Smific a dale do Jarométe (nové planovano dokonceni
V roce 2016), spoledné s vystavbou obchvatl Jarométe, Ceské Skalice a Nachodu se dopravni
napojeni kraje vyznamné zlepsi. Re§enim pro kraj oviem bude dokonéeni dalnice (R 11)
alespont do Trutnova. Pfizniva neni ani skute¢nost, ze dalni¢ni napojeni smér Vysoké Myto,
Litomysl (R 35) je uvazovano k zahajeni nejdiive v roce 2010.

Soucasné zaméfeni a vyrobni obory vychazeji predev§im z plivodni mistni tradice.
V soucasnosti jde hlavné o textilni vyrobu, strojni vyrobu, nabytkatstvi, papirnictvi, vyrobu
pryzovych a plastickych hmot a elektrickych piistrojti. Neptfedpoklada se vytvofeni tzv.
strategické primyslové zoény (v rozsahu 200 ha), nebot jeji vznik by vyvolal zmény

V historicky vzniklé sidelni struktufe véetné zmén v dopravni siti.

V Kralovéhradeckém kraji je v Soucasnosti ve vybudovanych primyslovych zénach
k dispozici cca 175 ha pozemkd, které jsou asi z poloviny jiz obsazeny. DalSich asi 190 ha
pramyslovych zén se v kraji pfipravuje.

Mezi nejvyznamnéjsi rozvojové lokality v kraji, co do pfipravenosti, patii lokality u obci
Lipovka a Solnice, u mésta Ji¢ina, v Cerveném Kostelci, ve Vrchlabi, Trutnové, Severni
pramyslova zona v Hradci Kralové, v Kvasinach, v Novém Bydzove, Chlumcei nad Cidlinou.
Do budoucna se v kraji naskyta podle pripadnych zvySenych potteb vytvofeni novych zén
Vv blizkosti vétSich mést - zona u Hradce Kralové pro investory strategickych sluzeb, u Dvora
Kralové nad Labem pro investory orientované na textilni vyrobu a u Trutnova pro rozvoj
vyroby elektrotechniky. Terminy jejich realizace jsou zavislé na realizaci pldnovanych
rychlostnich a dalni¢nich komunikaci v kraji. Dalsi rezervy budou vznikat u Ji¢ina, v Opocné,

Kopidln€, Novém Bydzovée, Chlumci nad Cidlinou, Rychnové nad Knéznou a ve Vrchlabi.
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Vyroba, vyrobni sluzby

Z pohledu kritérii EU, které pievzala CR, jsou velkymi podniky mysleny subjekty
zamé&stnavajici 250 a vice osob. V rozmezi tii let doslo v Kralovéhradeckém kraji k poklesu

poctu velkych podnikid o 10 subjekti.

Vroce 2007 (stav k31. prosinci 2007) bylo na uzemi Kralovéhradeckého kraje
registrovano celkem 23 192 pravnickych osob, z toho 11 156 podnikatelskych subjektl (z
toho 31 subjektl byly statni podniky, 10 531 obchodni spole¢nosti a 594 druzstva). Vice nez
40 % podnikatelskych subjektt sidlilo ve spravnim obvodu Hradec Kralové (celkem 4 465).
Z ostatnich obvodu registruji vice nez tisic subjekti spravni obvody (1 206) a Trutnov
(1 344).

Vroce 2007 (stav k31. prosinci 2007) bylo na tGzemi Kralovéhradeckého kraje
registrovano celkem 127 73 podnikatelskych subjektt (fyzickych i pravnickych osob).

V Kralovéhradeckém kraji sidlilo na konci roku 2007 celkem 164 podniki s vice nez
100 zamé&stnanci (na 11. misté v poétu téchto podnikd v ramci CR), které podnikaly pievazné
ve zpracovatelském primyslu. Z podniki sidlicich v kraji byly tfi podniky s poétem
zaméstnancti 2 000 a vys$§im a osm podnikl s poétem 1 000 az 2 000 osob (idaje z roku
2006). Pocet podnikii s poctem zaméstnanct vice nez 1 000 se zvysil oproti roku 2002 o

jeden, u vétsiny z téchto podniki se vSak vyznamné snizil pocet zaméstnancti.
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Vyvoj poctu velkych podnikli (definice dle EU: 250 a vice zaméstnancll) je patrny

Z nasledujici tabulky.

Podniky s 250 a vice zaméstnanci

Vyvoj v letech 2005 ~ 2007

Pocet zamé&stnancii
(stav k 31.12.2007) 200 2006 2007
250 - 499 52 47 41
500 - 999 34 31 29
1000 - 1 499 4 6 7
1500 - 1999 2 2 2
2000 - 2 499 1 1 1
2500 - 2 999 - . )
3000 - 3999 1 1 1
4000 - 4999 1 1 1
5000 a vice - _ i
_Celkem velké 95 - o
podniky

Pokles velkych podnikt v letech 2006 a 2007 je zptusoben piedevsim snizovanim pocétu

zaméstnancl v disledku restrukturalizace a zvySovani produktivity.

Kromé podnika, které maji v kraji sidlo zde putsobi nekteré vyznamné zavody

V postaveni pobocek podnikl registrovanych mimo Kralovéhradecky kraj. Ptikladem jsou

naptiklad zavody matefského podniku SKODA AUTO as. Mlada Boleslav, které jsou

umistény v Kvasindch a ve Vrchlabi. Obé vyrobni jednotky patfily ve sledovaném obdobi

mezi velké podniky z pohledu zaméstnanosti.

V primyslovych podnicich bylo v roce 2007 Vv priméru zaméstnano 47,2 tisice osob,

coz predstavuje pokles o cca 4,2 % proti roku piedchozimu. Pokles poctu zaméstnanch

navazuje na trend piedchozich let.

RAEN s.r.0.Praha

19

2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Malé a stfedni podniky

K 31.12.2007 bylo v Kralovéhradeckém kraji 127 491 subjektd malého a stfedniho
podnikéni (od roku 2001, tedy za pét let nartst o vice nez 14 %; narlst za rok 2007 o 2 147
subjektd, tj 1,7 %). Tento narlst je realizovan téméf vyhradné ve skupinach s neuvedenym,
nebo nulovym poctem zaméstnancti. Z celkového poctu subjektt je 74 765 bez uvedeného
poctu zaméstnancd, 49 603 velmi malych podniki (0 +9 zaméstnanct), 2 504 malych

(10 + 49 zaméstnanct) a 619 stiednich podnika (50 + 249 zamé&stnanci).

V poslednim sledovaném roce (2007) doSlo u  knardstu subjekti ve vSech

sledovanych skupinéch..

Zemédelstvi je pro venkov stale stézejnim odvétvim hospodafstvi a jeho dobré urovenl je
pfedpokladem pro zajiSténi trvale udrzitelného rozvoje venkova. Zeméd¢lci hospodari
v Kréalovéhradeckém kraji na ploge 2 790 km? zemé&dé&lské piidy (2007, tbytek cca 1 700 ha
od roku 2001), coz je 58,6 % rozlohy kraje.

V obdobi 1994 +2007 doslo v zemédélstvi vedle zmén v majetkovych pomeérech a
vyrobnich vztazich 1 ke zménam struktury péstovanych plodin. Celkové doslo k vyraznému
omezeni ploch cukrovky a ke zvétSeni ploch luskovin a technickych plodin (fepka). U

ostatnich plodin je posun ploch diferencovan dle mistnich podminek.

Zemé&délska vyroba se bude vice specializovat podle intenzity a vlastniho zaméteni
vyroby. Tato specializace je podminéna zejména vyrobnimi podminkami a potfadim
dualezitosti jednotlivych funkci zeméd¢€lské vyroby, které se v izemi i1 v Case méni (produkce
potravin, produkce technickych plodin, produkce ekopotravin, produkce biomasy, udrzba

krajiny, agroturistika apod.).

Pocet osob, zaméstnanych v zeméd¢lskych podnicich (s 20 a vice zaméstnanci) by v roce

2006 (novy udaj neni k dispozici) 11,3 tis. osob.
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Zemédeélska a lesni puida (ha)
(CSU k 31.12.2007; aktualizace 29.12.2008)

- z toho g
_ = 2 . z toho:
NED TS . zahrady, | trvalé Sz lesni
okres ’E 2. orna . , E =
o ovocne travnl Q plochy
v puda N
N sady porosty =
Kraj celkem 279074 | 192678 15871 70523 [ 196 776 | 147 382
Hradec Kralové 62 719 52 547 3237 6 934 26 441 14 833
Ji¢in 60 580 46 167 4029 10 383 28 085 19 180
Nachod 52 536 33793 3404 15 339 32623 23091
Rychnov n. Kné¢znou| 53088 32634 2544 17 910 45098 36 795
Trutnov 50 151 27 537 2 656 19 958 64 528 53 483

1.1.1 KLIMATICKE UDAJE

Uzemi Kralovéhradeckého kraje lezi ve vsech klimatickych oblastech zastoupenych
v Ceské republice :
- od teplé (A), mirn€ suché podoblasti, okrsku teplého, mirn€ suchého s mirnou
zimou (A3) s lednovou teplotou nad -3 °C
- az po chladnou klimatickou oblast (C), okrsek studeny, horsky (C3) s teplotou

¢ervence pod 10 %C na vrcholech Krkonos

Teploty venkovniho vzduch v Hradci Kralové

Nasledujici tabulka a graf ukazuji pribéh venkovnich teplot, naméfenych ve stanici

CHMU Hradec Kralové.
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1.1.2 GEOGRAFICKE UDAJE

Kralovéhradecky kraj zaujima severovychodni &ast Ceské republiky. Jeho piirodni
podminky jsou charakterizovany pifechodem od nizinnych poloh v jizni a zapadni ¢asti kraje

az po podhorské a horské v severni a vychodni ¢asti.

Stiedni, jizni a zapadni ¢ast Kralovéhradeckého kraje je nizinna, pfi hranicich s Polskem
jsou prevazné hory, zbyvajici uzemi je pahorkatinného aZ vyso¢inného charakteru. Uzemi se
rozklada od nadmoiské vysky té€sn€ pod 220 m v mistech, kde uzemi opousti feka Cidlina az

po nejvyssi bod Ceska 1602 m n.m. (Snézka).

Kraj Kralovéhradecky sousedi na severozapad¢ s krajem Libereckym, na jihozépadé

s krajem StiedoCeskym a jizni hranice sdili s krajem Pardubickym.

Geografickd poloha reprezentovand rovinou vychodniho Polabi (od cca 230 m.n.m.),
piskovcovymi skalnimi mésty (Prachovské skaly, Broumovské stény), pfes podhorské
vrchoviny Orlickych hor a Podkrkonosi aZ po horskou oblast v minulosti zdsadné ovlivnila
diferenciaci rozvoje celkové sidelni struktury vcetné charakteru ekonomického potencidlu
(zemed¢lstvi, pramysl, rekreace) jednotlivych ¢asti dneSniho tzemi kraje a intenzitu jeho

kvalitativniho i kvantitativniho rozvoje.

Terénni morfologie a charakteristické moznosti vyuziti izemi stejné jako v historii i dnes
vyznamn¢ ovliviiuji vznik a intenzitu socioekonomickych vazeb dil¢ich izemi i jednotlivych

sidel uvnitt 1 vné kraje vcetn€ hospodaiskych a socidlnich vazeb pieshrani¢nich.

1.1.3 DEMOGRAFICKE UDAJE

Kralovéhradecky kraj se svoji uzemni rozlohou 4 758 km? fadi ke stfedn& velkym krajim
Ceské republiky. Z celkové rozlohy CR zaujima kraj 6 %, tj. z hlediska rozlohy je devatym
krajem CR.

Uroveti zalidnéni kraje (primér 116 obyV./ka) je nerovnomérnd. Napfiiklad vysoka
tiroveni zalidnéni je na Kralovéhradecku (213 obyv./km?), Nachodsku (173 obyv./km?) a
naopak nizka troven zalidnéni je ve SO Broumov (67 obyv./kmz) Rychnov nad Knéznou (71
obyv./km?) ¢i Dobruska (72 obyv./kmz). Primérna hustota zalidnéni Ceské republiky je 132
obyv./km?.
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Kraj mél k 1.3.2001 celkem 448 obci, tj. 7 % z celkového poétu obei Ceské republiky.
Nejmensi pocet obci v ramei kraje ma Nachodsko a Trutnovsko (17,4 resp. 16,8 %) a naopak
nejvice samostatnych obci je na Jiginsku (24,8 %). Priméma rozloha obce je 10,62 km?, obce
jsou v kraji mensi nez v pruméru republiky.

K datu 31.12.2007 trvale zilo na tizemi Kralovéhradeckého kraje 552 212 obyvatel,
coz je 5,3% zcelkového podtu obyvatel Ceské republiky. Nejvice obyvatel Zilo na
Kralovéhradecku (26,2 %) a spravnich obvodech Trutnov (11,7 %) a Nachod (11,1 %)
naopak nejmén¢ ve spravnich obvodech Nova Paka ( 2,4 %) a Nové Mésto nad Metuji
(2,6 %).

cey

Pocet trvale zijicich obyvatel v Kralovéhradeckém kraji se v obdobi let 1993 + 2007
snizil absolutn& o 2 298 obyvatel (stavy k 31.12.) tj. relativné o nez 0,4 %. Ubytek obyvatel se
podafilo zvratit v roce 2005. V letech 2005 az 2007 pfibylo 4 916 obyvatel (0,9 %). Nartst
poctu obyvatel v tomto obdobi byl téméf zcela zpiisoben migracnim piirdstkem (4 883 0sob).
V dal$im obdobi tj. ve vyhledu k roku 2015 lze ocekéavat stabilizaci, pfipadné pouze mirny

ey

ptiriistek (do 1 %) trvale zijicich obyvatel.

V souvislosti s prudkym snizenim porodnosti v uplynulych letech a zejména s prechodem
silnych povale¢nych ro¢nikt do poproduktivniho v€ku po roce 2010 se predpokladd (i pii
nezménéné umrtnosti) rychlé starnuti populace. V roce 2007 z celkového poctu obyvatelstva

patfilo k ekonomicky aktivnim pouze 50,1 % (primérny stav).

Ekonomické zatizeni obyvatel v produktivnim véku spojené s timto vyvojem, které je
v soucasné dob¢ zeslabeno vstupem silnych ro¢nik ze 70. let na pracovni trh, se po roce
2010 zacne rychle zvySovat. Pfedpokladané neptiznivé zmény vekové struktury obyvatelstva,
jejichz dynamika nemd v dosavadnim demografickém vyvoji obdoby, budou vyzadovat feSeni
celé fady praktickych a v fadé ptipadi 1 politicky citlivych problémd.

Situace v Ceské republice a Kralovéhradeckém kraji byla v poslednich letech
charakterizovana postupnym ekonomickym riistem a sniZovanim nezameéstnanosti. Od roku
2004 mira nezaméstnanosti postupné v kraji klesala az do roku 2007 (ze 7,67 % na 4,70 %).
V roce 2008 opét mirné stoupla na 4,81 %. Vzestup nezaméstnanosti byl soustiedén vyhradné
do okresti Nachod a Rychnov nad KnéZznou. Ve zbyvajicich okresech pokracoval sestupny
trend. Nezaméstnanost v kraji Hradec Kralové je trvale mimé pod pramérem CR. V #{jnu
2008 byla mira nezaméstnanosti v Kraji 4,04 %. Nejvyssi mira nezameéstnanosti je v okresech
Trutnov (6,09 %) a Jic¢in (5,82 %), naopak nejniz§i v Rychnové nad Knéznou a Hradci
Kralove (3,98 .
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Mezi nejproblémovéjsi mikroregiony jsou zafazeny ty, které maji soucasné velky pocet
ekonomicky aktivnich obyvatel a velké procento nezaméstnanych - Novobydzovsko,

Chlumecko, Nova Paka, Broumovsko, Trutnovsko, Kralovédvorsko, Upicko.

Vyvoj nezaméstnanosti kraje i okresti je dokumentovan v nasledujicim grafu. Udaje o
regionu jsou vzdy 31.12. dané¢ho roku. Vzhledem k rostouci celosvétové finan¢ni krizi je

odhad nezaméstnanosti pro nejblizsi roky velmi problematicky.

VYVOJ NEZAMESTNANOSTI
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1.2 ANALYZA SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU A JEJICH
NAROKU V DALSICH LETECH

Analyza vychazi ze soucCasného stavu zasobovani energiemi a stanovenim jejich

soucasné potieby.

Podkladem byly zejména ziskané idaje o

- vyrobé¢ tepla ve velkych zdrojich (5,0 a vice MW)
- vyrobé tepla ve stfednich zdrojich (0,2 + 5,0 MW)

- spotiebé elektrické energie v ¢lenéni na velké, stiedni a malé odbératele a na odbér

domacnosti

- spotieb¢ plynu v ¢leni na spotiebu velkych, sttedni a malych odbérateld a spotiebu

domacnosti

- dodavce tepla z Elektrarny Opatovice (dodavka ze zdroje mimo kraj)

Kraj celkem

VYvoj spotieby paliv a energii v KHK — podniky s 20 a vice zaméstnanci

(zdroj: Statistickd rocenka KHK 2008; aktualizovdno 29.12.2008)

jednotka| 2005 | 2006Y | 20079 | 35990 | £33

Cerné uhli GJ 31931| 46160| 19725 043 0,62
Hnédé uhli GJ 760278 710082 752718| 1,06 0,99
Koks GJ 744064 637959 591612 0,93 0,80
Zemni plyn GJ 5924 055| 5470973| 5309438| 0,97 0,90
Topny olej nizkosirny GJ 430785| 424 846 71346| o017 0,17
Topny olej vysokosirny GJ 10 175 38 384 52947 1,38 5,20
Benziny GJ 330124 316571 337834| 1,07 1,02
Nafta GJ 3177445| 3678819 2893053| 0,79 0,91
Tepelna energie GJ 8724978 | 7761283| 7043204| 0,91 0,81
Elektricka energie MWh | 1323269| 1276984| 1307696| 1,02 0,99
CELKEM ? GJ 24897 603|23682219|21779583| 0,92 0,87

1) - predbézné udaje 2) - MWh =3,6 GJ
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Pro stanoveni spotfeby energie v jednotlivych sférach (teplo a elektrickd energie, zemni
plyn /piima spotieba/) byly k dispozici tdaje o dodavce tepla z velkych (vykony nad 5 MW) a
stiednich (vykony 0,2 + 5,0 MW) zdrojt a udaje o dodavce elektrické. energie v jednotlivych

odbérovych kategoriich (velkoodbér, maloodbér a domacnosti).

Protoze se jedna o konec¢nou spotfebu energie na uzemi kraje je zahrnuta dodavka tepla

Z Elektrarny Opatovice (ktera je situovana mimo uzemi kraje).

Udaje o dodavce z velkych a stiednich zdrojt tepla a podil spotieby elektrické energie a
zemniho plynu ve velkoodbéru a maloodbéru, byly vyuzity pro stanoveni spotieby energie
V primyslové a terciarni sféte.

Do bytové sféry je vSak teplo doddvano nejen z velkych a stfednich zdroji (soustavy
CZT a blokové kotelny) ale také z velkého poctu malych lokalnich zdroju spalujicich plynna,

pevna nebo kapalna paliva, nebo pro vyrobu tepla vyuzivajici elektrickou energii.

Protoze podil dodavky tepla z téchto malych zdroji je vyznamny (pfedev§im v obcich,
kde je navic vyssi podil pevnych paliv) a tyto zdroje nejsou nikde evidovany, byla spotfeba
tepla v bytové sféfe stanovena z poétu trvale obydlenych bytd (217 700) a mérné spotieby
tepla na byt za rok, kterd byla stanovena na zéklad€ prizkumu v nékolika lokalitach kraje

(46,7 GJ/r) a celkova spotieba energie (62,0 GJ/rok).

Pro stanoveni celkové spotieby energie v bytové sféfe byly navic vyuzity Udaje o
spotiebé elektrické energie v kategorii domdacnosti snizené o spotiebu elektrické energie na

vytapéni (kterd je jiz obsaZena ve spotiebé tepla).

Celkova spotieba energie v jednotlivych sférach byla proto na zékladé¢ uvedenych

faktl stanovena pomoci nésledujicich vztaht.

Dm= Pb.Msb - Dvb - Dsb - Deopb

Sc = Dv + Ds + Dm + Deop + Ec - Edvyt

Sb = Pb.Msb + Edom
Sp = Deopp + Dvsp + Evo + 0,7.Emo
St = Sc-Sb - Sp
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Sc

Sb

Sp

St

Pb
Msb
Dm
Dv

Ds
Dvb
Dsb
Deop
Deopb
Deopp
Dvsp
Ec
Edom

Edvyt
Evo
Emo

celkova konec¢na spotieba energie v kraji
spotfeba energie v bytové sfére

spotieba energie v primyslové sféie

spotieba energie v terciarni sfétre

pocet trvale obydlenych bytu v kraji

mérna spotieba tepla na byt za rok

dodavka tepla z malych zdroji

celkova dodavka tepla z velkych zdroji
celkova dodavka tepla ze stiednich zdroji
dodévka tepla z velkych zdroji do bytové sféry
dodévka tepla ze stiednich zdrojii do bytové sféry

celkova dodavka tepla z Elektrarny Opatovice

dodavka tepla z Elektrarny Opatovice pro bytovou sféru
dodavka tepla z Elektrarny Opatovice pro priimyslovou sféru
dodévka tepla z velkych a stiednich zdroji do primyslové sféry

celkova spotfeba elektrické energie ve vSech kategoriich

spotieba elektrické energie v kategorii domacnosti (kategorie D) bez

elektrické energie na vytapéni

spotieba el. energie v domécnostech na vytapéni

spotieba elektrické energie v kategorii velkoodbér (kategorie A a B)

spotieba elektrické energie v kategorii maloodbér (kategorie C)
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Podklady pro stanoveni spoti‘eby energie v jednotlivych sférach :

Pocet obyvatel ve SO OSP (2007)

Spravni Pocet Spravni Pocet Spravni Pocet
obvod obyvatel obvod obyvatel obvod obyvatel

Broumov 17 264 Jaromet 19 296 Nove Mésto 14 399

nad Metuji
Dobruska 19 984 Jic¢in 46 723 Novy Bydzov 17 162
Dvur Kralové 97339 Kostelgc’nad 25 015 Rychtlf)v nad 34043
nad Labem Orlici KnéZnou
Horice 18 790 Nachod 61 548 Trutnov 64 617
Hradec Kralové 144 187 Nova Paka 13339 Vrchlabi 28 506
Kraj 552 212

Dodavka tepla z Elektrarny Opatovice (Internacional Power Opatovice, a.s.)

pro mésto Hradec Kralové v r. 2008 (TJ/r)

bytova

pramyslova

tercialni

celkem

946,8

761,6

349,9

2 058,3

Z celkové dodavky tepla z Elektrarny Opatovice (IPO) z primérnich siti do pfedavacich
(primérnich) stanic v Hradci Krélové v roce 2008 ve vysi

byla: dodavka do PS Tepelného hospodaistvi HK

dodavka do PS IPO
dodavka pro PS jinych odbératela

RAEN s.r.0.Praha

2058,3TJ
1303,9TJ
285,6 TJ
468,8 TJ
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Dodavka tepla z velkych zdrojit 2008 (T.J/r)

o Druh odbéru

SPRAVNI OBVOD

bytovy primyslovy tercialni
Broumov 3,3 16,5 1,8
Dobruska 36,7 142,6 7,8
Dvir Kralové nad Labem 130,6 492,3 45,9
Hofice 4,5 9,5 4,9
Hradec Kralové 11,2 522,3 88,0
Jaromér 17,2 85,0 9,4
Ji¢in 63,9 135,9 70,1
Kostelec nad Orlici 48,9 190,2 10,4
Nachod 43,9 217,1 24,1
Nova Paka 18,8 40,0 20,6
Nové Mésto nad Metuji 21,1 104,6 11,6
Novy Bydzov 21,3 99,3 16,7
Rychnov nad KnéZnou 82,8 322,1 17,6
Trutnov 1123,3 4 234,7 394,5
Vrchlabi 71,0 267,6 24,9
Celkem kraj HK 1698,5 6 879,7 748,3
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Dodavka tepla ze strednich zdroju 2008 (TJ/r)

o Druh odbéru

SPRAVNI OBVOD

bytovy primyslovy tercialni
Broumov 49,1 63,9 57,6
Dobruska 10,2 41,4 18,8
Dviir Kralové nad Labem 1,6 37,0 16,6
Hofice 11,6 71,0 43,1
Hradec Kralové 85,3 122,1 160,8
Jaromér 60,9 79,3 715
Jicin 24,6 150,2 91,3
Kostelec nad Orlici 16,9 68,9 31,3
Nachod 90,8 118,3 106,6
Nova Paka 4,0 24,4 14,8
Nové Mésto nad Metuji 18,2 23,7 21,3
Novy Bydzov 12,2 17,4 22,9
Rychnov nad KnéZnou 16,1 65,5 29,8
Trutnov 4,3 99,1 44,5
Vrchlabi 51 118,0 53,0
Celkem kraj HK 411,0 1100,2 784,0
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Dodavka tepla z velkych a stiednich zdrojit celkem 2008 (T.J/r)

o Druh odbéru

SPRAVNI OBVOD

bytovy primyslovy tercialni
Broumov 52,4 80,4 59,4
Dobruska 46,9 184,1 26,6
Dviir Kralové nad Labem 132,2 529,3 62,5
Hof¥ice 16,1 80,5 48,0
Hradec Kralové 96,5 644,4 2489
Jaromér 78,1 164,4 80,9
Jicin 88,5 286,1 161,3
Kostelec nad Orlici 65,8 259,1 41,7
Nachod 134,7 3354 130,6
Nova Paka 22,8 64,3 35,4
Nové Mésto nad Metuji 39,3 128,3 32,9
Novy Bydzov 33,5 116,7 39,7
Rychnov nad KnéZnou 98,9 387,6 47,3
Trutnov 1127,6 4 333,8 439,1
Vrchlabi 76,1 385,5 77,9
Celkem kraj HK 2109,5 79799 1532,3
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Spotreba elektricke energie 2008 (MWh/r)

OKRES / ORP A B C D Celkem
Hradec Kralové 12 127 312 568 164 719 199 099 688 513
Novy BydzZov 14 995 63 581 26 815 27 150 132 541
CELKEM OKRES 27122 376 149 191 534 226 249 821 054
Jicin 0 169 625 74 698 92 595 336 918
Hoftice 0 71223 26 085 35495 132 803
Nova Paka 0 28 118 17 785 26 235 72 138
CELKEM OKRES 0 268 966 118 569 154 325 541 859
Nachod 0 159 395 79 951 113 737 353 083
Broumov 0 107 946 33579 34 336 175 861
Jaromér 0 85 461 27183 38 628 151 272
Nové mésto nad Metuji 0 76 216 19 188 27 898 123 302
CELKEM OKRES 0 429 018 159 902 214 599 803 518
Rychnov nad KnéZnou 58 156 75 580 63 354 73 809 270 899
Dobruska 21420 34 252 36 395 43615 135 682
Kostele nad Orlici 17 487 107 719 35047 50 325 210578
CELKEM OKRES 97 063 217 552 134 796 167 749 617 159
Trutnov 6 115 159 492 111 027 109 555 380 543
Dviir Kralové nad Labem 2 657 71433 46 087 46 662 164 182
Vrchlabi 4415 142 935 52371 46 662 254 686
CELKEM OKRES 13 187 373 860 209 485 202 879 799 411
CELKEM KRAJ 137 372 1665 544 814 285 965 800 3583 001

A - odbér ze siti velmi vysokého napéti B - odbér ze siti vysokého napéti
C - odbér ze siti nizkého napéti (nebytovy) D - odbér domécnosti
33
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Spotieba zemniho plynu 2008 (TJ/r)

OKRES / ORP A B C D Celkem
Hradec Kralové 233,0 236,5 4947 1441,1 2 405,3
Novy BydZov 288,1 48,1 80,5 196,5 613,2
CELKEM OKRES 521,1 284.,6 575,2 1637,7 30185
Ji¢in 541,3 116,3 1749 359,1 11915
Hof¥ice 105,8 48,8 61,1 137,6 353,3
Nova Paka 172,5 19,3 41,6 101,7 335,2
CELKEM OKRES 819,7 184,3 277,6 598,4 1880,0
Nichod 724,5 1229 189,5 422,8 1459,6
Broumov 146,2 83,2 79,6 127,6 436,7
Jaromér 104,7 65,9 64,4 143,6 378,6
Nové mésto nad Metuji 50,8 58,7 45,5 103,7 258,7
CELKEM OKRES 1026,3 330,7 378,9 797,8 2533,6
Rychnov nad KnéZnou 676,4 72,2 116,9 161,3 1026,9
Dobruska 249,1 32,7 67,2 95,3 4444
Kostele nad Orlici 203,4 102,9 64,7 110,0 481,0
CELKEM OKRES 11289 207,9 248,8 366,7 1952,3
Trutnov 49,6 89,5 282,5 450,2 871,8
Dviir Kralové nad Labem 0,0 40,1 117,3 191,7 349,1
Vrchlabi 1 344,6 80,2 133,3 191,7 1749,9
CELKEM OKRES 1394,3 209,9 533,0 833,6 2970,8
CELKEM KRAIJ 4 890,2 1217,3 2013,6 4234,1 12 355,3

A - velkoodbér, odbér pro velké zdroje tepla
C - maloodbér (nebytovy)

RAEN s.r.0.Praha

D - odbér domacnosti
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Spotieba energie v kraji

Celkovd spotieba energie 2008,
rozdeéleni na odbér priumyslu, tercialni sféry a domdcnosti (TJ/r)

TJ/rok byty prumysl tercialni celkem
Spotieba celkem 13323,2 26 687,1 5982,7 45 993,0
Z toho: elektiina 3476,9 8542,5 879,4 12 898,8
plyn 4234,1 71519 969,3 12 355,3
teplo z EOP v 946,8 761,6 349,9 2 058,3
ostatni 4 665,4 10231,1 3784,1 18 680,6

1/ energie dodavana ze zdroje mimo kraj

Rozdéleni spotieby energie v kraji — podle spotriebitele a podle paliva

SPOTREBA ENERGIE V KRAJI HK
PODLE SPOTREBITELU - 2008

O byty
@ pramysl
O tercialni

SPOTREBA ENERGIE V KRAJI HK
PODLE PALIVA - 2008

elektfina
plyn

B HU

@cu

O biomasa

Oteplo z EOP

B ostatni
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Vyvoj spotieby energie v kraji
Dle §4 Zéakona ¢.406/2000 Sb. je uzemni energeticka koncepce zpracovana na 20 let.
Pti poc¢atecnim roku 2009 je tedy cilovym rokem energetické koncepce rok 2028.

Budouci vyvoj kraje a tedy i vyvoj spotfeby energie v Kraji v tomto ¢asovém obdobi je
mozno stanovit s pomoci udaji uvedenych ve studiich rozvoje kraje, zejména v ,,Progndze
rozvoje Uzemi Kralovéhradeckého kraje (SURPMO Hradec Kralové, 2002), ,,Rozbor
udrzitelného rozvoje tzemi pro Kralovéhradecky kraj (EKOTOXA Brno 2008), ,,Strategie
rozvoje Kralovéhradeckého kraje 2006 +~ 2015 (CEP — Centrum evropského projektovani,
Hradec Kralové, 2007), ,,Program rozvoje Kralovéhradeckého kraje 2008 +2010“ (CEP,
2008).

Vyvoi spotfeby energie v bytové a terciarni sféfe

V ,,Prognéze* je uvedeno, ze ve vyhledu lze ocekavat pouze stabilizaci stavajiciho poctu
obyvatel, pfipadné mirny ubytek (0,5%). V obdobi do roku 2028 nedojde tedy v této sféie
pravdépodobné k nardstu spotieby energie z hlediska naristu obyvatel, ale pouze v disledku
zvySovani komfortu bydleni — vystavba novych bytovych a rodinnych domt (niz$i vyuziti
bytové plochy stavajicich obytnych budov) a tomu odpovidajici ekvivalentni narast spotieby
energie souvisejici tercidrni sféry.

V obdobi do roku 2028 lze v kraji ptredpokladat dle uzemnich plant jednotlivych
spravnich obvodu, s pfihlédnutim k dosavadnim nartstu poc¢tu obydlenych byti vystavbu cca
12300 bytd (vbytovych i rodinnych domech). Pfedpokladdme-li pro novou zastavbu
primérnou spotiebu energie na byt cca 56,3 GJ/r (teplo na vytapéni a ohfev teplé vody cca
42,0 Gl/rok, ostatni - zejména elektricka - energie cca 14,3 GJ/rok; spotieba pro bydleni i
souvisejici tercidrni sférou) bude narast spotieby energie v Kraji v bytové a terciarni sféte cca
700 TJ/r (teplo 520 GJ/rok, elektricka energie 180 TJ/rok). Z potieby tepla na vytapéni se
bude cca 18 % (94 TJ/rok) kryto elektrickou energii.

Zminény rozsah nové vystavby je tfeba brat dle praxe jako optimistickou variantu.
Celkovy nartst spotfeby energie v bytové a terciarni sféfe je stanoven pro tfi hladiny rozvoje
s redukei optimistického rozvoje na 75 % (stfedni) resp. 50 % (nizky). Odpovidajici investi¢ni
narocnost na zajisténi dodavky energie (zdroje a rozvody energie) byly stanoveny z mérné
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hodnoty 4,1 mil. KE/MW instalovaného tepelného vykonu (pro vyuziti instalovaného vykonu
1900 h/r). V mémé hodnoté je zahrnuta investice pro dodavka tepla (malé, stfedni i velké

zdroje) i elektrické energie.

Ndrist spotieby energie a investicni ndklady — byty a tercidrni sféra

varita | Tedlo | e | 190 | ukiny | spotihy | Investis
energie na teplo) celkem
TJ/rok TJ/rok TJ/rok TJ/rok TJ/rok mil. K¢
optimisticka 520 94 426 274 700 420
stiedni 390 70 320 205 525 315
nizka 260 47 213 137 350 210

Vyvoj spotfeby energie v prumyslové sféfe

Z 10daji uvedenych v podkladovych studiich vyplyva, Ze v obdobi do cilového roku
2028 je kdispozici pro obsazeni vyrobnimi aktivitami celkova plocha pfiblizné 260 ha
Vv primyslovych zonéach. Potencidlni spotifebu energie pro nové prumyslové aktivity na této
plose lze velmi ptiblizné stanovit na zédkladé primérné spotieby tepla a elektrické energie a

pomérného obsazeni zatim volnych priumyslovych zon.

Pro primérné obsazeni cca 60 pracovnikii na 1 ha plochy primyslového zdvodu a
pramérné spotiebé energie na pracovnika 150 GJ/r (tepla a elektrické energie pro primérnou
vyrobni ¢innost z hlediska mérné spotfeby energie na vyrobek) je nartist spotieby energie
stanoven pro tfi Urovné pomeérného obsazeni primyslovych zén — 70 %, 50 % a 40 %.

Elektiina (v€. elektfiny na teplo) je uvazovana ve vysi 45 % celkové spotieby.
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. Narast z toho teplo elektiina
Varlan_ta spotieby (bez tepla (V€. elektiiny Investice
rozvoje energie celkem z elektfiny) na teplo)
TJ/rok TJ/rok TJ/rok TJ/rok
optimisticka 1510 830 680 3260
stiredni 1080 590 490 2 340
nizka 860 470 390 1 860

U stavajicich primyslovych zavodu a provozoven tercialni sféry bude v obdobi let 2010
+ 2028 probihat vyvoj na zékladé¢ wvnéjSich vlivl, zmén wvnitini struktury podniki a
v souvislosti s ptipadnou zménou vlastnickych vztahti a délky a hloubky soucasné recese.
Dusledkem bude ruSeni nékterych stavajicich vyrob bez nahrady nebo piechod na jinou
vyrobu. Vliv tohoto vyvoje Ize, i jen ptiblizné, velmi obtizné stanovit. Se stoupajici financni
naroc¢nosti energetickych vstupti 1ze vSak pfedpokladat orientaci na vyroby s niz§i mérnou
spotiebou energie. Tento efekt je v priabéhu obdobi do roku 2028 ohodnocen ve snizeni
stavajici spotieby primarni energie v primyslové sféte o 3,3 % a ve sféfe tercialni o 2,0 %.

Snizeni tedy ¢ini ve sféfe

- prumyslové  pfi soucasné potiebé cca 26 700 TJ/rok = 880 TJ/rok

- tercialni pfi soucasné potiebe cca 5980 TJ/rok = 120 TJ/rok.

Celkem tedy v pramyslovych podnicich a provozovnach tercidlni sféry ocekavame

snizeni soucasné spotieby v dlsledku organizacnich a technologickych zmén spotiteby o
1 000 TJ/rok.
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Celkovy nariist spotieby energie a investic na jeji zajisténi ve vSech sférach k roku 2028

) Nartst spotieby IN na zajisténi
Rozvoj ) )
energie dodavky energie
(TJ/Ir) (mil. K¢)
optimisticky 1210 2620
stiedni 605 1320
pesimisticky 210 460

Zde uvedeny narGst je nartstem v ptfipadé, ze nebudou realizovdna opatfeni, popsana

v dalSich kapitolach koncepce.

RAEN s.r.0.Praha
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2. ROZBOR MOZNYCH ZDROJU A ZPUSOBU
NAKLADANI S ENERGII

2.1. ZDROJE PALIV NA UZEMI KRALOVEHRADECKEHO KRAJE

Na uzemi Kralovehradeckého kraje je velmi omezeny vyskyt zdroji paliv, které jsou
vyuzivany pro vyrobu energie.

Jediné loziskové uzemi v KHK je v Zacléfi na kterém ma povoleni k t&7bé ¢erného uhli
firma GEMEC-UNION a.s., Jivka. Jedna se o dotéZovani zbytkovych zasob ¢&erného
energetického uhli na Dole Jan Sverma v Zacléfi, a to povrchovym zptisobem.

Vyznamnym palivovym zdrojem na uzemi kraje je biomasa ve vSech formach, které jsou
vyuzivany k vyrob¢€ paliv a energii. Velkéd ¢ast energeticky vyuzivané biomasy je ziskdvana
na uzemi kraje a to v nejriznéjSich formach jako jsou dievo, dievni odpad, sldma, suroviny

pro vyrobu bioplynu apod.

2.2. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE

Spoti‘eba energie v kraji v roce 2008 ¢inila :

spotieba paliv v energetickych zdrojich na uzemi kraje 31036 TJ/r

dodavka tepla ze zdroje CZT mimo uzemi kraje 2058 TJIr
spotieba el. energie 12899 TJIr
celkem primarnich energetickych zdroji 45933 TJIr

Podil jednotlivych druhi paliv v kraji (2008)

Palivo| BP |CUPR|CUTR BIOM ELTO| HUPR | HUTR |[KOKS| LTO NAFT| PB | TTO | ZP

(TJ/r) | 166,82 |611,13| 22,60 [3187,05| 63,82 [10649,93| 3406,53 | 98,89 |184,02| 6,74 |115,13|167,74 [12355,5

(%) | 054 | 197 | 0,07 |10,27 | 0,21 | 3431 | 10,98 | 0,32 | 0,59 | 0,02 | 0,37 | 0,54 | 39,81
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Spotieba paliv v kraji Hradec Kralové v roce 2008 [TJ/rok]

aBP

OCUPR
B CUTR
OBIOM
OELTO
OHUPR
B HUTR

B KOKS
34,31% BLTO

10,27%
0,21%

39,81%

B NAFT
opPB
BTTO
| zp

10,98%

Je nutno upozornit na to, Ze v uvedeném mnozstvi paliv spalovaném na tizemi kraje je
téz zahrnuto palivo spalované ve zdrojich s vyrobou el. energie.

Pti zanedbani malych kogeneracnich plynovych jednotek v nékolika méstskych
zdrojich CZT (jejichz vyroba el. energie je v ramci kraje zanedbatelnd) se jedna o nasledujici

velké zdroje s dodavkou el. energie do sité provozované na izemi kraje:

vyroba el. dodavka el.
energie energie do sité druh spalovaného paliva
(GWhr) (GWhr)
Elektrarna EPO2 v Trutnové 833 720 hnédé uhli
+ dfevni odpad
Teplana TDK ve Dvote 135 g1 hnédé uhli
Kralové n. L. + dfevni odpad
Teplarna TNA v Nachod¢ 32 26,6 hnédé uhli
Teplarna v KRPA v
) 58,9 42,3 zemni plyn
Hostinném
42
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Stanoveni spotieby paliv

Pro stanoveni spotieby jednotlivych druhti paliv v kraji a v okresech je vyuzito udaji o
spotfebé paliv ve velkych a stfednich zdrojich (viz analyza spravnich obvodi v ,,Pfiloze®).

Velké a stfedni zdroje dodavaji teplo do sféry bytové, primyslové i terciarni. Do
bytové i terciarni sféry je dodavano teplo nejen z velkych a stfednich zdroji, ale i z malych
lokalnich zdrojii o instalovaném vykonu niz$im nez 200 kW. Jak vyplyva z rozboru dodavky
tepla do bytové sféry v predchozi kapitole, je podil dodavky tepla z malych zdroja
dominantni.

Malé lokalni zdroje spaluji zemni plyn, nebo pevna a nebo kapalna paliva, ptipadné
pro vyrobu tepla pouzivaji el. energii.

Spotfeba zemniho plynu pro kategorii domacnosti je pro jednotlivé okresy 1 SO ORP
znama. Pomoci téchto udaji Ize tedy stanovit dodavku tepla z malych plynovych zdrojh.
Dodéavka tepla z ostatnich malych zdroji spalujicich pevna nebo kapalnd paliva, nebo
z malych elektrickych zdroji neni nikde evidovana (kromé nékterych zdrojii ve vykonovém
rozsahu 50 — 200 kW).

Bilance dodavky tepla z malych zdroji nespalujicich zemni plyn a spotfeba paliv
Vv téchto zdrojich, je proto stanovena nasledujicim zptisobem.

Od spotieby tepla bytové sféry v jednotlivych SO ORP (viz ptedchozi kapitola) je
odectena dodavka tepla z velkych a stfednich zdroji do bytové sféry a dodavka tepla
z plynovych malych kotlt a dodavka tepla z malych elektrickych zdroju tepla.

Dodavka tepla z malych plynovych zdroji tepla je stanovena z celkové spotieby plynu
Vv domdacnostech s uplatnénim korekce (0,7) na spotiebu plynu pro vateni a s celoro¢ni
ucinnosti plynovych kotlt 85%.

Dodavka tepla z malych elektrickych zdroji tepla je stanovena z po¢tu obyvatel a
praimérné mérné spotieby el. energie pro vyrobu tepla na obyvatele ve vysi 0,5 MWh/r.

Uvedenym zptsobem zjisténé mnozstvi tepla dodané z malych zdroji nespalujicich
zemni plyn je pfepocteno na mnozstvi paliva pomoci stfedni u€innosti 65%. Toto mnoZstvi

paliva je rozdéleno na jednotlivé druhy v poméru (viz piedchozi tabulka ,,Rozdéleni paliv*):

hnédé uhli 93 %
¢erné uhli 1%
Biomasa 3%
Koks 1%
LTO 1%
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propan — butan 1%
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Spotieba paliv ve velkych zdrojich v SO ORP (TJ/r)

Cerné | Cerné Extra | Hnédé | Hnédé | Jina | Jina | Jina Lehky Tézky
Palivo uhli uhli lehky uhli uhli  kapalna| tuha |plynna topny Propan-| topny | Zemni
Biomasa| Bioplyn |prachové |tFidéné | Difevo |topny olej| prachové | tFidéné | paliva | paliva | paliva | Koks | olej | Nafta | butan | olej plyn
Palivo znacka [BIOM BP CUPR CUTR DREV [ELTO HUPR HUTR JIKA UITU  JIPL KOKS [LTO NAFT PB TTO [ZP
Jednotka TJIrok | TJ/rok TJIrok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok TJ/rok TJ/Irok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok
Broumov 697,3199
o DobruSka ) ] 10,4439 ____1 10524) 322,05 3013259992 | . 44400 1433/1034,572
Dviir Kralové nad
_______ Labem | 70052 | | | | 309 398143 | | | | | oty | | |1667279
_______ Hotice | | o levan | 57536
__Hradec Kralové | ! o180 ||| A1753352] 30440,00 _ v819.86 | | ... .10 . 649/7178,045
______ Jaromét | L ]3602684
________ didin N llM09 Ll ass 188521452
Kostelecnad Orlici | 59460 | ||| : 26501 3348 ||l 386 |l 649/3066,409
.. Nachod L] A2250| 146386 | . | .|l 642 |l 282 12071
_____ NovaPaka | | ] 256204
Nové Mésto nad
_______ Metwii | ol | 199699 6180996 | |\ | | ol ]1402823
o NovyBydzov | ] 10,44 1996,992] O ] 3488,719
Rychnov nad
______ Knéznow | 1677200 | |l 1S 40Lel ] 42993
______ Trutnov 1711861 [ 3925076 | | ... || 146386 |6419478 | | 600 | | 2116 194636
Vrchlabi 177,4 347|38415,09
Soucet za cely kraj | 2014223 0| 39250,76 0 0 583,60 140614,4 22052,7 30[642273,7 0 660 882 10 13 3571,6| 90488,5
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Spotieba paliv ve stifednich zdrojich v SO ORP (TJ/r)

Palivo (‘:en}é (vferl}é Extra | Hnédé | Hnédé | Jind | Jind | Jind Lehky Tézky ’
B uhli uhli lehky uhli uhli kapz_llna tul_la plyl_ma topn_y Propan- topn_y Zemni
Bioplyn |prachové |tfidéné | Di‘'evo |topny olej| prachové | tiidéné | paliva | paliva | paliva | Koks | olej Nafta | butan | olej plyn
Palivoznatka  BIOM g5 CUPR [CUTR PREV ELTO HUPR |HUTR JIKA DITU JIPL  |KOKS LTO |NAFT PB TTO 7P

Lol el TJ/rok TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok TJ/rok TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TI/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok | TJ/rok

Broumov 3,00 576,26 266,88 110,50 28,32 1,000 551,02 209,50 4009,00

"~ Dobruska | | 46131 | 0,000 196,40 2081 | 3869 | | | 1 1 1 16,11 1722,60

DvirKralovénad | | | | [ [ [ 1 {1 1T 1 1 1 | I

Labem 110,36 331,00 1321,93 13,46/ 23,00 117,15 148,61 693,31

"""" Hofice | | | | 3100 12372 | | ‘240745 | | | 5898 17849 | | | 277002

" Hradec Kralové | 8010 47690, | 2590 5616,15 | [ 424480 | | | 206,72 366,35 | 073 | 8666,50)

""" Jaromet | | | | | w000 [ | 1016 | | | | | 58 | 410,73 629120

"""" Jigm | | w180 | | 1640500 2333 6200 124890, | | | 17832 3583 1043 | 101,93 7037,83]
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Spotieba paliv ve sti‘ednich zdrojich v SO ORP (TJ/r)

Kostelec nad Orlici 2104,60 845,63 212,72 5,50 2488,42
"""" Nachod | | 518447 | 3090 1761400 | | 15404 | | | 4010 6129 001 2100 | 5947,59
© NovaPaka | | | | | 575, | 9688 | | 1 1 1 807,86
"NovéMéstonad | | | ||~ 1 Vv (Vv v 1 1 1 1 1
Metuji 40,00 165,99 0,32 1958,16
~ NewvyBydzov | | | | ] 230000 | | 2678 | | | s | || 1467,65
~ Rychnovnad | | |~ |~ ~+1 1 1 1 1 71 ~°1 1 1 1
KnéZnou 864,00 83,48 473,80 57,93 47,00 2850,70
______ Trutnov | 7700 644260 | 3814 407,70 8777 | 99039 | | | 29600 687 685 30341 | 3194,70
______ Vrchlabi | 40920 44471 | 2800 | 523¢ | 66828 | | | 17335 6839 | | | 469222
Soucet za cely kraj 566,30 7467,204 156,94(14049,28 534,62 172,50 10861,66 0,00 13,46) 923,79 1481,38 23,12| 730,24 528,77/54597,76
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Spotieba paliv v malych zdrojich v SO ORP (TJ/r)

Cerné | Cerné Extra | Hnédé | Hnédé | Jina | Jina | Jina Lehky Tézky
Palivo uhli uhli lehky uhli uhli  |kapalna| tuha |plynna topny Propan-| topny | Zemni
Biomasa| Bioplyn |prachové |tfidéné | Dievo |topny olej|prachové | tfidéné | paliva | paliva | paliva | Koks olej Nafta | butan | olej plyn
Palivo znacka [BIOM |BP CUPR CUTR DREV [ELTO HUPR HUTR JIKA JITU (JIPL KOKS [LTO |NAFT [PPB TTO [ZP
Jednotka TJ/rok | TJ/rok TJ/rok | TJ/rok | TI/rok | TJ/rok TJ/rok TJ/rok | TJ/rok | T/rok | TI/rok | T/rok | TI/rok | TI/rok | TI/rok | TI/rok | TJ/rok
______ Broumov | O .0 .0 03 203 034 000 6033 000 _ 000 000 115 175 011 168 000 15462
______ Dobruska | O O .. .0 03 203 034 000 6010 000 000 __ 000 __ 115 175 __ 011 168 000 15403
Dviir Kralové nad
________ Labem | 0 .0 0 066 353 059 000 10480 000 000 __ 000 _ 200 304 019 292 _ 000 2686l
________ Hofice | 0 .0 .0 03y 166 __ 028 000 4918 __ 000 _ 000 __ 000 094 143 009 137 000 12605
| Hradec Krdlové | o ... o . O 138 737 . 124 | 000 21852 000 000 000 418 635 040 __ 609 000 560,08
_______ Jaromér O .0 _.......0 .02 107 _ 018 000 3176 __ 000 000 __ 000 061 092 006 _ 089 000 8141
| digin o ... o .. O_...084 441 | UTE B 000 13263 000 000 __ 000 254 38 024 370 000 339,95
| Kostelec nad Orlief | o ... o .. O ... 024 129 | 022 | 000 . 3828 000 000 __ 000 073 111 007 __ 107 000 _ 9810
_______ Niachod | 0 .0 .0 08y 445 075 000 13204 000 000 __ 000 253 384 024 368 000 33843
| NovaPaka | I o O_...014 _Or4 | 012 | 000 2193 000 000 000 042 064 004 061 000 5622
Nové Mésto nad
| Metwji 4 o ... o ... o032 17 029 . 000 5082 000 000 000 097 148 009 142 0,00 130,25
|___NovyBydZov | L o . o 030 161 | 027 000 47,65 000 000 000 094 138 009 133 000 12213
Rychnov nad
| _____Kn&mou | o ... o . O 036 194 | 033 | 000 57,66 000 000 000 110 168 011 161 0,00 147,78
_______ Trutnov  f O .0 0 09 528 08 000 15652 000 000 __ 000 299 455 029 436 000 40116
Vrchlabi 0 0| 0 0,50 2,66 0,45 0,00 78,85 0,00 0,00 0,00 1,51 2,29 0,15 2,20 0,00 202,09
Soucet za cely kraj 0 0 0 7,84 41,84 7,04 0,00 1241,07| 0,00 0,00 0,00 23,74 36,06 2,28 34,59 0,00 3180,93
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Spotieba paliv v domacnostech dle SO ORP (TJ/r)

Cerné | Cerné Extra | Hnédé | Hnédé | Jina | Jina | Jina Lehky Tézky
Palivo uhli uhli lehky uhli uhli |kapalna| tuha |plynna topny Propan-| topny | Zemni
Biomasa| Bioplyn |prachové |tfidéné | Dievo |topny olej|prachové | tfidéné | paliva | paliva | paliva | Koks olej Nafta | butan | olej plyn
Palivo znacka |BIOM |BP CUPR CUTR DREV [ELTO HUPR HUTR JIKA JITU (JIPL KOKS [LTO |NAFT [PB TTO [ZP
Jednotka TJ/rok | TJ/rok TJ/rok | TJ/rok | TI/rok | TJ/rok TJ/rok TJ/rok | TJ/rok | T/rok | TI/rok | T/rok | TI/rok | TI/rok | TI/rok | TI/rok | TJ/rok
| ____Broumov | L L 0 039 207 | 035 .. 000 . 6125 000 000 _ 000 117 178 011 1,71 0,00 127,64
______ Dobruska | O O .0 034 18 034 000 5393 000 000 _ 000 103 157 __ 010 150 ___ 000 _ 9533
Dviir Kralové nad
| Lebem | o ... L 0 068 365 | 061 000 10836 _ 000 000 000 207 _ 315 020 302 _ 000 191,54
| Hofice | o ... U 0 042 223 | 037 ......000 66,08 000 000 000 126 19 012 184 000 137,64
| HradecKrdlové | o ... U O 270 1441 242 000 427,33 000 000 _ 000 817 1241 079 1191 _ 0,00 144115
| Jaroméf | o ... L 0_ 030 16y | 027 ... 000 . 47,621 000 000 000 081 1,38 009 133 000 143,60
[ digin ) o ... L O 109 S8y | 098 000 17231 000 000 000 330 _ 504 032 480 000 359,06
| Kostelecnad Orlicf | o ... L O 027 145 | 024 000 . 4291 000 000 000 082 125 008 120 000 10999
_______ Nichod | 0 0 0 120 642 108 000 _ 19037 000 __ 000 _ 000 364 553 __ 035 5831 000 42281
| ____NoviPaka | I L 0___.020 106 | 018 000 . 3136 000 000 000 060 091 006 087 000 101,73
Nové Mésto nad
| Metwii ] o ... o 0 037 198 033 . 000 5867 000 000 000 112 170 011 164 000 10371
| ___NovyBydZov | . L L 0048 258 | 043 000 7667 000 000 000 147 223 014 214 0,00 196,52
Rychnov nad
| _____Kn&mou | L U 0_ 040 212 | 036 _..000 62,94 000 000 000 120 183 012 1,75 0,00 161,33
_______ Trutnov | O O O 112 59 104 000 __ 17729 000 __ 000 000 339 515 033 494 000 45017
Vrchlabi 0 0 0 0,47 2,52 0,42 0,00 74,89 0,00 0,00 0,00 1,43 2,18 0,14 2,09 0,00 191,95
Soucet za cely kraj 0 0 0 10,44 55,70 9,37 0,00 1652,00 0,00 0,00 0,00 31,60 47,99 3,04 46,05 0,00 4234,17
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Spotieba zemniho plynu s rozdélenim do jednotlivych odbérovych kategorii v roce 2008
(idaje RWE)

A B C D

okres velkoodbér |stiedni odbér | maloodbér | doméacnost | Celkem

tism*rok | tism3rok | tis.m®rok | tis.m%rok | tis.m%rok

HRADEC KRALOVE 6 842 6 944 14 529 42 324 70 640
NOVY BYDZOV 8 461 1413 2 365 5772 18 010
Celkem okres 15303 8 357 16 894 48 096 88 650
JICIN 15 898 3414 5136 10 545 34 994
HORICE 3107 1434 1794 4042 10 377
NOVA PAKA 5067 566 1223 2988 9843
Celkem okres 24072 5414 8 153 17 575 55 214
NACHOD 21279 3608 5564 12 417 42 868
BROUMOV 4 295 2443 2 337 3749 12 824
JAROMER 3075 1934 1892 4217 11118
NOVE MESTO N. MET. 1493 1725 1335 3046 7 599
Celkem okres 30 141 9711 11128 23429 74 409
RYCHNOV N. KNEZNOU| 19865 2121 3434 4738 30 159
DOBRUSKA 7317 961 1973 2 800 13 051
KOSTELEC N. ORLICI 5973 3023 1900 3230 14 127
Celkem okres 33 155 6 106 7 307 10 768 57 336
TRUTNOV 1458 2629 8 297 13221 25 605
DVUR KRALOVE N. L. 0 1178 3444 5631 10 253
VRCHLABI 39490 2 356 3913 5631 51 391
Celkem okres 40948 6 163 15 654 24 483 87 248

Celkem kraj 143 619 35 751 59 136 124 351 | 362 857

V porovnani s idaji z ptivodni UEK se spotieba ZP piili§ nezménila. Oproti roku 2000

se snizila 0 0,5% a oproti roku 2001 o 8,5%.
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2.3. ANALYZA VYROBNICH A DISTRIBUCNICH

ENERGETICKYCH SYSTEMU

2.3.1 ZDROJE ENERGIE

Prehled velkych zdroju v roce 2008

Misto-obec SO ORP / Nézev zdroje Palivo \[’&1\‘;\;‘]’
Broumov

Broumov VEBA, textilni zavody a.s. -BROUMOYV zavod Olivétin ZP 15,114

Broumov KOH-I-NOOR HARDTMUTH a.s. ZP 12,5

Hyncice Broumovské strojirny Hynéice, a.s. ZP 8,1
Dobruska

) 5 HUP/KOK

Ceské Mezifi¢i Cukrovary TTD a.s., Cukrovar Ceské Mezifici SAITU 58,7

Dobruska Centralni zdroj tepla Dobruska, a.s. ZP 14,763

Opocno Bohemilk a.s. Opocno TTO/ZP 18,8

Opocno Bohemilk a.s. Opocno ZP 18,8

Dobruska KBA-Grafitec s.r.o. ZP 4,3
Dviir Kralové nad Labem

Dviir Kralové nad CEZ, a.s. Praha, OJ Elektrarny Pofi¢i - provoz Teplarna HUP/BIO

Labem Dvur Kralové M/ZP/LTO 123,2

Hiibojedy ZD Dubenec a.s. Hiibojedy ZP 10,8

Mostek TIBA,a.s.,zavod 01 Mostek HUP 16
PROAGRO Nymburk-Vykrmna brojlerti a odchovna kutic

Dubenec Dubenec ZP 3,2

Dvurr Kralové nad

Labem TIBA, a.s. - zdvod Vorlech ZP 0,401

Dvir Kralové nad

Labem STROJTEX a.s. strojirna Dvur Kralové n.L. ZP 2,36

Kocbeie PETER-GFK spol. sr.o. ELTO 1,75

Liti¢ ZD Dubenec a.s. - Liti¢ ZP 4,82
Hovice
Méstska energeticka - HORICE, s.r.0. - kotelna pod

Hofice nemocnici ZP 6,095

Cerekvice nad Bysttici| CEPRO, a.s. - sklad PHL Cerekvice nad Bystfici ZP 1,46

Hofice HACAR a.s. - lakovna a kotelna ZP 2,51

Tis u Nového Hradku | DETECHA, chemické vyrobni druzstvo HUT 0,29
Hradec Kralové

Cernozice HELIOR CZ, a.s. - TEVEX HUP 33,6
Jan Virag - Velkokapacitni vykrm brojlert - farma

Dobienice Dobienice ZP 58,7

Hradec Kralové Fakultni nemocnice Hradec Kralové ZP 16,69

Hradec Kralové International Power Opatovice, a.s. - SRT Farafstvi ELTO 45,0

Hradec Kralové FOMA BOHEMIA spol. s r.0. ZP 20,1
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Hradec Kralové International Power Opatovice, a.s. - ZVU ELTO/ZP 90,0

Hradec Kralové BEZ MOTORY, a. s. HUT/ZP 26,6
Druzstvo producentti vepiového masa v Suché - vykrm

Nechanice prasat HUT 5,61

Cernilov ROLANA spol. s r.0. farma - Ujezd TTO 25,7

Lhotka ZD Dubenec a.s. - Lhotka, ustajeni hospodaiskych zvifat ZP 53,071

Hradec Kralové Jan FiSer - pradelna a Cistirna ZP 2,05

Hradec Kralové RUBENA a.s. ZP 3,92

DREVO/N

Hradec Kralové PETROF, spol. sr. 0. AFTA 2,02

Kosicky Podnik pro vyrobu vajec v Kosic¢kach, s.r.o. ELTO 1,75

Lodin .A.S.A. HP, spol. s r.o0. skladka S-NO Lodin ZP 4,82

Hradec Kralové Brzdové automobilové kotouce s.r.o. ZP 3,677

Hradec Kralové AMATI-DENAK s.r.0. Kraslice - zavod 5 ZP 0,93

Hradec Kralové WIEGEL CZ Zarové zinkovani s.r.o. - zavod H. Kralové ZP 1,39

Ttebechovice pod

Orebem TSS, spol. s r.0. - slévarna ZP 2,84
Jaromér

Jaromét Prazské -

predmésti TEPLO JAROMER s.r.o. ZP 9,261

Jaromér ENERGETIKA s.r.0. Jaromér - kotelna Na Zavadilce ZP 8,14

Dolany - Svinistany | Zeméd¢lské druzstvo Dolany - vykrm brojlerd Svinis§tany ZP 4,3

Jaroméf KARSIT, s.r.o. - Jaromer ZP 4,015

Velky TtebeSov Novopol a.s. ZP 2,08
CIHELNY STAMP MISKOLEZY s.r. 0. - Cihelna

Velky Trebesov Miskolezy ZP 0,895
Ji¢in

Jic¢in Seco GROUP a.s., odstépny zavod 02 AGS ZP 19,2

Jicin Meéstsky bytovy podnik Jiéin - kotelna u stadionu ZP 14,846

JICIN Oblastni nemocnice Ji¢in a.s., nemocnice Ji¢in ZP 14,49

Jicin Méstsky bytovy podnik Ji¢in - Kotelna zahradnictvi ZP 5,39

Ji¢in Technické sluzby mésta Ji¢ina-Skladka Popovice- Libec LTO 8,7

Valdice Vézetiska sluzba Ceské republiky véznice Valdice ZP 10,66

Kopidlno MAVE Jiéin a.s. - stfedisko chov dribeZe Drahoraz ZP 3,2

Jicin RONAL CRs.r.o. ZP 4,737

Kopidlno CUKROVAR KOPIDLNO a.s. TEC ELTO 1,75

Ujezd pod Troskami | Sklopisek Stieleg, a.s. ZP 1,012

Vrice MAVE Ji¢in a.s.-Zavod VrSce ELTO/PB 2,76
Kostelec nad Orlici

Castolovice SAINT - GOBAIN ORSIL s.r.o. ZP 13,41

Kostelec nad Orlici ROJEK dievoobrabéci stroje a.s. HUT/ZP 5,22

Tynisté nad Orlici EKOOIL Liéno, spol. s r.o. - C}VIOV driibeze Nova Ves ZP 6,592
MINISTERSTVO OBRANY CR - VUSS PARDUBICE -

Tynisté nad Orlici 05-44-02/115 HUT 7,52

Tynisté nad Orlici Elitex slévarna, a.s. HUP/zZP 15,4

DREVO/T

Tynisté nad Orlici PIANA Tyniste, a.s. - ul. T.G. Masaryka TO 25,7

Doudleby nad Orlici | CHARVAT a.s. ZP 3,2

Kostelec nad Orlici Federal-Mogul Friction Products a.s. ZP 0,442
Cihelna Kinsky s r.0.-Zav.40 Kostelec - kot.a tech. bez

Kostelec nad Orlici odluc. ZP 2,67
Nichod v

5 TIBA, a.s. Dvur Kralové nad Labem, zdvod 03 Ceska

Ceska Skalice Skalice ZP 7.8

RAEN s.r.o. Praha 52 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Ceska Skalice PLATEX s.r.0. ZP 7,8
Ceska Skalice ZEMKO ks. ZP 18,219
Hronov TEXTONNIA CZECH s.r.0. ZP 8,6
Hronov Wikov MGl a.s. ZP 6,4
Velké Pofici RUBENA a.s. - provoz Velké Pofici ZP 10,8
KA-Contracting CR s.r.0., Teplarna Nachod, Plhovska 544,
Nachod Nachod ZP 115,3
Nachod-Brazec BARTON textilni zdvody a.s. ZP 7,66
Police nad Metuji Veba textilni zdvody a.s. - Broumov zavod 08 Police n./Met. | ZP 9,2
Police nad Metuji Kovopol a.s. TTOILTO 8,7
Studnice Provena, a.s. - chov prasat Titice HUT 5,61
Bezdeékov nad Metuji | XAVERgen, a.s. - farma Bezdékov HUT 2,193
Cerveny Kostelec Oerlikon Czech s.r.o., Saurer Czech Republic s.r.o. ZP 2,8
Ceské Skalice Farmet a.s. ZP 0,95
Nova Paka
Nové Paka LOHMANN & RAUSCHER s.r.0. - Zavod Nové Paka ZP 5,6
Nova Paka Silni¢ni technika, a.s. ZP 11,64
Nova Paka TermoReal s.r.0. - teplarna Studénka ZP 6,592
Nové Mésto nad Metuji
Nahotany Provena, a.s. - chov prasat Nahotany HUP 16
Nové Mésto nad
Metuji NUTRICIA DEVA, a.s. ZP 6,5
Nové Mésto nad
Metuji Ammann Czech Republic a.s. HUT/ZP 35,96
Novy BydZov
Meénik Agropodnik Humburky, a.s. - vepfin Ménik ZP 10,8
Kraliky Rolnickd a.s. Kraliky - stfedisko Kraliky HUT 5,22
Novy Bydzov NOBYKO, s.r.o ZP 14,814
Novy Bydzov PML Protein.Mléko.Laktoza, a.s. ZP 24
Novy Bydzov Oblastni nemocnice Ji¢in a.s., nemocnice Novy Bydzov ZP 10,17
M - SILNICE a.s. - OZ 02 Novy Bydzov - kotelna na hnédé
Novy Bydzov uhli HUT 5,82
Mg¢stec u Nahotan NAHORANSKA a.s., velkokapacitni kravin HUP 16
Skiivany ALCAN PACKAGING SKRIVANY s.r.0. ZP 1,16
Saplava Rolnicka a.s. Kraliky - stiedisko Saplava ZP 1,39
Rychnov nad KnéZnou
Kvasiny Skoda Auto a.s., Mlada Boleslav - zavod Kvasiny ZP 53,071
Rokytnice v Orlickych DREVO/H
horach CENTEP,spol. s r.0. uT 8,91
Rychnov nad Knéznou| Oblastni npmocnice Rychnov ’nad Knéznou a.s. ZP 9,4
TEPELNE HOSPODARSTVI Rychnov nad Knéznou s.r.o. -
Rychnov nad KnéZznou| vytopna Draha HUP 26
ZP/DREV
Solnice Alfa Plywood a.s. o] 23,8
Vamberk ESAB VAMBERKs.r.0. HUP/ZP 34,85
Vamberk VAMBEKON,s.r.o. - kotelna Struha ZP 10,59
Rychnov nad Knéznou| KDR - Kovodruzstvo Rychnov nad Knéznou v konkurzu ZP 4,82
Rychnov nad Knéznou| Parabit Technologies,s.r.o. ZP 1,149
Rychnov nad Knéznou| FAB s.r.0. ZP 2,516
Skuhrov nad Bélou J. PORKERT a.s. - slévarna a strojirna ZP 4,5
Solnice DZV Rychnov nad Kn&Znou - provoz Jeitétice ZP 1,495
Trutnov
CEZ, a. s. Praha, OJ Elektrarny Pofi¢i - CV Janské Lazné&
Janské Lazné S.p. ZP 14,88
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Malé Svatonovice- .
Odolov Veézenska sluzba Ceské republiky - Véznice Odolov HUT 5,61
Trutnov Oblastni nemocnice Trutnov a.s.,Spalovna neb. odpadu ZP 7,8
CEZ, a. s. Praha, OJ Elektrarny Pofi¢i - zal. zdroj Pekarna
Trutnov DSM ZP 5,6
5 CUP/DRE
CEZ, a. s. Praha, OJ Elektrarny Pofi¢i, prov. Elektrarna VO/IJITU/L
Trutnov 3 Porici TO 538
Velké Svatonovice ROTOPRINT, spol. s r.0. -provozovna Velké Svatotiovice ZP 10,59
Trutnov Spolecnost Horni Labe a.s.- skladka Kryblice 2 HUT 2,193
Svoboda nad Upou KRKONOSSKE PAPIRNY a.s. Zavod 2 Mladé Buky ZP 0,68
Pilnikov Slévarna a strojirna, a.s. TTO 3,2
Svoboda nad Upou Krkonosské papirny a.s. - zavod 3 Dehtochema ZP 1,3
Vrchlabi
Cemy Dul Mileta a.s. - zavod 09 Gpravna ZP 7,8
Hostinné Krkonosské papirny a.s. - zdvod 1, zavod 2 TTO/ZP 88,00
Rudnik AVON AUTOMOTIVE a.s. ZP 10,6
TEXLEN, ass. - zavod Tkalcovna Mladé Buky, prov.
Rudnik Upravna Rudnik ZP 10,5
Vrchlabi KABLO ELEKTRO a.s. Vrchlabi ZP 20,6
Vrchlabi OPTREX Vrchlabi ZP 6,4
TEPLO KRKONOSE a.s. - plynové kotelna Lisci kopec
Vrchlabi Vrchlabi ZP 15,6
Dolni Branna Marius Pedersen a.s. - skladka Dolni Branna ZP 4.3
Dolni Branna Krkono$ské papirny a.s. - zdvod 2 - Dolni Branna ZP 0,675
Vrchlabi SKODA AUTO a.s. - zdvod Vrchlabi ZP 46

Prehled stirednich zdroja v roce 2008

(Detailni ptehled stfednich zdroja je uveden v pfiloze u jednotlivych spravnich obvodu)

: Celkovy instalovany | Celkovy pocet
(OIpA0N: SO vkon (MW) zdrofi

5201 Broumov 44,967 35
5202 Dobruska 21,188 27
5203 Dvur Kralové nad Labem 23,985 36
5204  [Hofice 49,424 47
5205  |Hradec Kralové 124,119 142
5206 Jaromer 46,628 55
5207  Ji¢in 151,813 131
5208  [Kostelec nad Orlici 45,809 49
5209  Nachod 72,673 82
5210  [Nova Paka 79,73 24
5211 Nové Mésto nad Metuji 44,325 27
5212  |[Novy BydZzov 31,462 49
5213  |Rychnov nad Knéznou 37,029 47
5214 Trutnov 42,968 50
5215  [Vrchlabi 48,178 76

Celkem 864,298 877
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2.2.2 DISTRIBUCNI SYSTEMY

Zasobovani plynem

Soucasny stav_plynofikace :

Kralovéhradecky kraj je zdsobovan zemnim plynem z vysokotlakych plynovoda, které jsou ve

vlastnictvi RWE. Krajem prochazeji nasledujici trasy VTL plynovodu :

- VTL plynovod Pielou¢ - Chlumec nad Cidlinou - Novy Bydzov - Konecchlumi - Nova
Paka, ktery pokracuje do okresu Semily.

- VTL plynovod Pardubice - Hradec Kralové - Hofice - Konecchlumi - Ji¢in, ktery

pokracuje do okresu Semily.

- VTL plynovod Pardubice - Hradec Kralové - Jaromé&f - Kleny - Nachod - Broumov , z

n¢hoz odbocuji VTL plynovody :

- VTL plynovod Jaromét - Dvir Kralové - Nova Paka a Hostinné - Vrchlabi, z néhoz

odbocuji VTL plynovody do Zacléte, Pece pod Snézkou a Spindlerova Mlyna a
- VTL plynovod Kleny - Cerveny Kostelec - Trutnov — Vrchlabi a

- VTL plynovod Sec¢ - Vamberk - Rychnov nad Knéznou - Dobruska, z néhoz odbocuji

vvvvv

- VTL plynovod Hradec Kralové - Tynisté nad Orlici - Rychnov nad KnéZnou

Kralovéhradecky kraj mé vysoky stupeni plynofikace. Dodavka zemniho plynu odbératelim
se uskutecniuje stredotlakymi a nizkotlakymi plynovody z regulacnich stanic, které jsou rozmistény

po Uzemi kraje.
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Plynofikace novych lokalit:

Do budoucna se pocita s plynofikaci dalsich lokalit, které bude mozno plynofikovat bud’ ze
stavajicich regulacnich stanic po jejich rekonstrukci nebo rozSifeni, pfipadné ze stanic nové
vybudovanych. Né&které obce mohou byt napojeny na stavajici sttedotlaké mistni plynovodni sité v

sousednich obcich, které maji vyhovujici dimenze potrubi a dostatecné tlakové poméry.

Plynofikace téchto dalSich lokalit bude zavisla hlavné na zajmu obci na jeji realizaci a na

zajisténi financnich prostredk.

Pro dalsi rozvoj plynofikace se ptredpoklada vystavba téchto plynarenskych zatizeni :

VTL plynovody - nové trasy se v Kralovehradeckém kraji nenavrhuji.

SO ORP Hradec Kralové :

- STL plynovody véetné ptipojek ve Smificich pro katastralni izemi Rodov
SO ORP Hofice :

- STL plynovody - nové trasy v ulici Otakarova a okoli

SO ORP Trutnov :

- STL plynovody - nové trasy v lokalité Cerveny kopec

Zasobovani elektrickou energii

Provozovateli elektrické sité na Gizemi Kralovehradeckého kraje jsou CEPS a.s.a CEZ
Distribuce a.s. Zaifizeni 400 kV a 220 kV jsou ve spravé CEPS a.s. Zatizeni 110 kV provozuje
CEZ Distribuce a.s. se sidle v Dé&&iné (Teplicka 874/8, 405 02 Dé&in 4) a ve stavajicim
organiza¢nim ¢lenéni nejsou distribucni centra ani provozni spravy.

Systétm 110 kV se rozviji podle narGstu vykonového zatiZzeni. Soucasné jsou
posilovany a rekonstruovany stavajici trasy, které jiz nevyhovuji zvySujicim se pozadavkim
na prenaseny vykon. Systém vysokého napéti se vyhledové bude posilovat vystavbou novych
vedeni, zdvojovanim, ptfipadné rekonstrukci stavajicich vedeni. Transformacni stanice (TS)
jsou budovany pribézné s ohledem na pozadavky odbératelt a pfedpokladany vyhled nartstu

odbért el. energie. Zajisténi napajeni vyhledovych zastavbovych lokalit mést a obci a s tim
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spojené vybudovani novych TS, pfipadné vymeéna transformétora ve stavajicich TS, je feSeno
v UPSU jednotlivych mést a obci. Realizace je pak provadéna prabézné dle skute¢nych
potieb, aby nedoslo k ohrozeni zdsobovani el. energii. Syst¢ém nn bude v nové budované

zastavbe provadén prevazné jako kabelovy.

Stavajici stav

Zasobovani Kralovéhradeckého kraje elektrickou energii je =z hlediska nejen
souCasné¢ho odbéru, ale i1 vyhledovych potieb dobife zajisténo. Energeticky systém je
orientovan na nadfazenou pienosovou soustavu 400 kV reprezentovanou elektrickou stanici
pro transformaci (transformovnou — TR) 400/110 kV NeznaSov, ktera vykonové zajistuje
distribu¢ni systém 110 kV ptevazné ¢asti Kralovehradeckého kraje. Mimo vySe uveden¢ho

energetického bodu, je zasobovani Kralovéhradeckého kraje spojeno s okrajovou dodavkou

el. energie z TR 400/110 kV Bezdécin a Krasikov.

Predmétné Uzemi je celoploS$né zajiSténo systémem 35 kV. Vyjimkou jsou méstské
rozvodné systémy, které v nékolika ptipadech jsou provedeny napétim 6 kV ptipadné 10 kV.
Do sféry 10 kV systému spada i vychodni ¢ast Krkonos, ktera je orientovana na TR 35/10 kV
Spindleriv Mlyn. V soucasné dobé zasobuje fesené uzemi 22 transformoven VVN/VN s
Uuhrnnym transformacnim vykonem 1190 MVA. Z uvedeného poctu se na pfimém zasobovani
obyvatelstva, sluzeb a primyslu zasobovaném ze systému VN podili 14 transformoven
110/35 kV (1050 MVA). Primyslovy odbér s vyssim narokem na elektricky ptikon véetné
drazni trakce, zajistuje 9 transformoven 110/VN ( 140 MVA), z nichz jedna TR (dul

Stachanov) je mimo provoz.

Zakladnim zasobovacim bodem energetického systému Kralovéhradeckého kraje je
transformovna 400/110 kV NeznaSov. V souvislosti s timto napdjecim bodem prochézi

feSenym uzemim vedeni 400 kV s celostatni nadfazenosti v trase:
V 453 Krasikov - Neznasov
V 452 Neznasov - Bezdé¢in

Mimo vyse uvedenou transformovnu NezndSov spolupracuji se systémem 110 kV

tepelné elektrarny Poftici I (EPO II), elektrarna Opatovice (EOP).
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Dale je realizovana mezinarodni spoluprace s polskym energetickym systémem
vzajemnymi dodavkami el. vykonu ve sméru TR Nachod - TR Kudowa Zdroj a TR Pofiéi -

TR Bogusov s cilem omezit vliv provozu EPO II z hlediska ekologickych pozadavkd.

V systému VN se z vyraznych vyroben podili na energetické bilanci teplarny Nachod ,
Dvir Kralové nad Labem, kogeneracni jednotka v KRPA Hostinné a dalsi zavodni elektrarny
¢i MVE raznych soukromych vlastnikli a firem. Dispozi¢ni vykon z téchto zdroju je pouze
lokalniho vyznamu. Hlavnim nositelem zasobovani je celostatni energeticky systém. Na
uzemi Kralovéhradeckého kraje se nepiedpoklada vystavba dalsi transformovny 400/110 kV,

ani realizace vyrazného energetického zdroje.

Energeticky systém a tudiz i vykonova bilance Kralovéhradeckého kraje bude vSak
vyrazn€ ovlivnéna vystavbou velkého energetického zdroje situovaného na rozhrani
Stfedoceského, Kralovéhradeckého a Pardubického kraje v lokalité Tetov. V souvislosti s
timto energetickym zdrojem je nutno pocitat s rozvojem nadfazené soustavy 400 kV pro
vyvedeni elektrického vykonu. Koncepcnim predpokladem, ktery se pfimo dotyka
Kralovéhradeckého kraje je realizace dvojitého vedeni 400 kV ve sméru z navrhované
lokality Tetov do TR NeznéaSov. Dal§im vedenim , které se vSak nachazi mimo feSené uzemi,
ale souvisi s vyhledovym zdrojem Tetov, je zasmyckovani stdvajiciho vedeni 400 kV TR
Tynec nad Labem - TR Krasikov a realizace vedeni 400 kV v trase Tetov - TR Cechy stied.

Obé& uvedené trasy jsou vedeny mimo Uzemi Kralovéhradeckého kraje.

Celkovou vykonovou bilanci kraje mize ovlivnit v souasné dobé nespecifikovany
primyslovy odbér u subjekti, které v budoucnu obsadi zatim ne zcela vyuzité pramyslové
zony v jednotlivych méstech. Jeho zajisténi Ize vSak fesit ze systému VVN nebo VN. Prestoze
stavajici pocet a prostorové rozloZeni transformoven VVN/VN je schopno vykonové vykryt
predpokladané zvySeni odbéru elektrické energie, jsou vramci Kralovéhradeckého kraje
prostory (viz bliz§i ur€eni v textu u jednotlivych okresit), které z technicko-ekonomickych
divodt jiz v soucasné dobé vyzaduji realizaci samostatného napajeciho bodu VVN/VN

vcetn€ vedeni 110 kV. Jedna se pfedevsim o prostor Broumovského vybézku a Jaromeére.

Vzhledem k tomu, ze Kralovéhradecky kraj zahrnuje uzemi byvalych péti okresti
spadajicich do tii distribuénich center CEZ s rozdilnymi specifickymi problémy, lze

zéasobovani elektrickou energii charakterizovat nasledovné.
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Okres Hradec Kralové

Nejvétsim problémem, ktery lze ofekavat ve vyhledu bude zajisténi elektrického
vykonu pro vychodni a zapadni ¢ast mésta Hradec Kralové. Nové pramyslové aktivity a
predevsim skokové nartsty elektrického vykonu, budou vyzadovat realizaci dvou novych
transformoven 110/35 kV. Ve vyhledovych planech CEZ je jejich realizace piedpokladana a
rozvodny syst¢tm VVN i VN je na tento stav pfipraven. Termin vystavby pfedmétnych TR Ize
o¢ekavat v obdobi 2009 — 2015. Rozvoj tzemi v prostoru Nového Bydzova je z hlediska
zasobovani elektrickou. energii dobfe zajiStén a nevyzaduje vyraznych investic. Pon¢kud
mimotéadnych vykonovych pozadavkl bylo nutno provést vystavbu dalsi TR 110/35 kV.

OKkres Ji¢in

Ptedpoklddany rozvoj uzemi je piedevSim specifikovan do lokalit mésta Ji¢in, Nova
Paka a Hoftice. Z hlediska zasobovani elektrickou energii je jedinym problémem, ktery bude
vyzadovat vystavbu nové transformovny 110/35 kV prostor Hofic v Podkr. Termin realizace
neni stanoven, vystavba tohoto napajeciho bodu bude odvozena z vykonovych pozadavki
uzemi. Pfedpokléddand podnikatelska aktivita v prostoru mezi Ji¢inem a Novym BydZovem, je
zalezitosti rozvodného systému VN, ktery je pfenosové schopen zajistit zdsobovani el. energii
vzhledem Kk tomu, ze zajmové Gizemi se nachazi mezi dvéma transformovnami 110/35 kV.
Z divodu provozniho zajisténi tizemi, bude realizovano nadzemni vedeni VVN (2 x 110 kV)

TR Star¢ Misto — TR Novy Bydzov.

OKkres Nachod

Nejvice problematickd v tomto okresu je oblast Broumovska a jeho vyhledové
zasobovani elektrickou energii. Pfedmétné uzemi tvofici okraj zésobovaci sféry TR Police
nad Metuji je vsoucasné dob& zajisténo ze systému VN. JelikoZ zéasobovaci situace
vyzadovala okamzité fesSeni, byla v piedstihu provedena vystavba nadzemniho vedeni 2 x 110
KV v trase TR Police nad Metuji — Broumov s provoznim systémem 35 kV. Soucasné feSeni
je provizornim opatfenim s predpokladem uvedeni nové TR 110/35 kV Broumov — Kfinice do

provozu k roku 2015.

Pro vyvedeni elektrického vykonu z TR NezndSov do oblasti okresu Nachod bude
realizovano nadzemni vedeni 2 x 110 kV v trase NeznaSov —Nachod. Toto vedeni bude

soucasti vykonového zajisténi systému 110 kV ve vychodni ¢asti kraje. Vyrazné pozadavky
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podnikatelskych aktivit v prostoru meésta Jaroméef, si vynuti realizaci samostatné

transformovny 110/35 kV.

Okres Rychnov nad KnéZnou

Zasobovani okresu elektrickou energii nevyzaduje v soucasné dob¢, ani ve vyhledu
mimoiadnd opatfeni v oblasti vystavby novych TR. Jedinym prostorem s narokem na vyssi el.
piikon, miize byt primyslova lokalita Tynist¢ nad Orlici. S ohledem na realizovanou drazni
ménirnu CD v okrajové &asti mésta bude vyuZito této ménirny k rozsifeni o transformaci
110/35 kV. Na zéasobovani oblasti Orlickych hor elektrickou energii se podili TR Dobruska a

z vychodni strany transformovna Zamberk.

Okres Trutnov

Zasobovani pfedmétného okresu elektrickou energii je z hlediska soucasnych potieb
velmi rozdilné. Jizni ¢ast Gzemi, kterd vykazovala nedostatecné zajisténi byla v roce 2002
pfevedena na novou TR 110/35 kV v Lipnici. Vazny stav v zdsobovani el. energii je ocekdvan
ve vychodni casti horské oblasti Krkono$, zasobovanou systémem 10 kV, vykonové
orientovanou na transformovny 35/10 kV Rudnik a Pec pod Snézkou. Tuto technicky
nevyhodnou situaci fesi z ¢asti nové vybudované vedeni 2x110 kV Poti¢i — Horni MarSov,
Vv soucasné dobé provozované napétim 35 kV. Ve vyhledu pfevezme zasobovani této Casti
Krkonos nové transformovna 110/35 kV Horni MarSov, na kterou bude napojena oblast Pece
pod Snézkou, Albefic, Lysedin, Rychor a Janskych Lazni. V prostoru Zacléfska je situace
v systtmu VN stabilizovana. Specifickou zaleZitosti v zasobovani el. energii, jsou stfedni
Krkonose, které jsou orientovany na rozvodnu 110/35/10 kV ve Vrchlabi a odtud po vedenich
35 a 10 kV veskeré odbéry v daném tzemi. Mezi dilezit¢ body energetického systému
sttednich Krkono§ patii transformovny 35/10 kV ve Spindlerové Mlyné a ve vyse zminéném
Rudniku. Horska ¢ast sttednich Krkono$§ a jihovychodni okraj této oblasti je zasobovan
syst¢émem 10 kV feSenym prevazné zemnimi kabely. V ptipad€ vzniku zcela mimofadného
vykonového nartiistu ve stiedni ¢asti Krkonos, bylo by nutné tento pozadavek fesit vystavbou
nové transformovny 110/35 kV Spindleriv Mlyn. Uvazovana transformovna byla by
situovana do prostoru stavajici rozvodny 35/10 kV Spindleriv Mlyn. Termin realizace neni

stanoven. Rovnéz uvazovany vystavni areal situovany do prostoru Horniho Starého Mésta u
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Trutnova s vyraznym vykonovym pozadavkem bude v ptipad¢ realizace zasobovan ze

samostatné TR 110/35 kV.

Analyza zasobovani el. energii

Uzemi Kréalovéhradeckého kraje je z celoplosného hlediska feseno systémem 35 kV,
soustavou patefnich (kmenovych) vedeni vzajemné propojujicich jednotlivé transformace
110/35 kV. Vzhledem k tomu, ze systém 35 kV byl budovan od roku 1952, jako jediny
napétovy rozvod nahrazujici mnohacetné napétové systémy, je fada z téchto vedeni na
hranici fyzické Zzivotnosti. Jejich obnova bude s naristem vykonovych pozadavkt odbéru
provozni nutnosti. V méstskych aglomeracich jsou uplatnény rozvodné systémy 6 kV a 10
kV. Piedevsim rozvod 10 kV je provozovan v méstském systému Trutnova, Nachoda, Ji¢ina,
Nového Bydzova, Rychnova nad KnéZznou, Hofic, Nové Paky, Castecné v centralni Casti
Hradce Kralové a predevSim ve vychodni a stiedni ¢asti Krkonos, soustiedéné kolem
transformaci 35/10 kV Spindleriv Mlyn a Pec pod Snézkou. Systém 6 kV je provozovan v
rozvodném systému Dvora Kralové nad Labem a Smific (pfipravuje se pfechod na 35 kV). V
souvislosti s provozem vySe uvedenych napétovych systémil je provadéna obnova, pfipadné
realizace novych méstskych transformaci z davodi vykonovych nartstd nebo doziti
puvodniho zatizeni. Pro zasobovani obyvatelstva a sluzeb je vybudovano zna¢né mnozstvi
distribu¢nich trafostanic, které s ohledem na zvySeni spolehlivosti a kvality dodavky elekttiny
a v souladu s izemnim planem rozvoje kraje, bude nutno zvétsit. Do této problematiky spada
1 rozvoj siti nizkého napéti ktery patii v souc¢asné dob¢ k slabsim ¢lanktim rozvodné soustavy.
Pfi¢inou tohoto stavu je predevS§im stafi u podstatné €asti venkovnich siti a dale vyrazny
nartst spotieby elektrické energie. Piestoze probihd obnova rozvodného systému NN, nedafi
se zadoucim tempem tyto rekonstrukce realizovat pro velky rozsah zatizeni.

Rozvody NN jsou nejriznéjSiho provedeni. V mistech kde dochdzi k obnove vedeni a
situace to umoziuje se pribézné prechazi na podzemni vedeni. Je mnoho lokalit, kde jsou
nadzemni vedeni NN zastarald a poruchova. V mnoha lokalitaich dochézi k ¢astym vypadkim
v zasobovani elektfinou vlivem poruch a kalamitnich situaci.

K prevenci téchto nezadoucich situaci je tfeba na krajské i mistni Girovni vyvijet tlak
na provozovatele rozvoda NN, pfedevSim v tom sméru, aby se zjednodusila komunikace na
mistni trovni (predevsim pii kalamitach a zivelnych pohroméch) a nebylo tteba veskeré
pozadavky a piipominky projednavat pies pfisluiné centralni organy CEZ. Dale by bylo

ucelné v rdmeci krajské krizové komise soustfed’'ovat poznatky o mistech ¢astych poruch a
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vypadk siti VN a NN zejména tam, kde jsou témito vypadky postizeny prioritni objekty. Na
zaklad¢ téchto informaci prosazovat na trovni organu kraje vii¢i dodavateli elektfiny
pozadavky na zajisténi stability dodavek elekttiny posilovanim pienosovych vykonti,
zokruhovanim siti, ¢i zajiStovanim nahradnich zdroji.

Zvysena pozornost ze strany CEZ je vénovana primyslové se rozvijejicim centriim,
jakymi je Hradec Kralové, Dviir Kralové nad Labem a Jaromér v zajisténi dostatecného el.
vykonu vystavbou novych transformaci 110/35 kV vcetné obnovy rozvodného zafizeni

v systému VVN, VN a NN.
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Zasobovani teplem

Vytapéni stavajicich objekti ve meéstech a obcich Kralovéhradeckého kraje se v

soucasné dob¢ provadi riiznym zpusobem podle dostupnosti jednotlivych druhti energii a to :

- lokalnimi topidly a nebo malymi zdroji tstfedniho a etdzového vytapéni do vykonu 50 kW
na spalovani pevnych paliv nebo zemniho plynu, v nékterych piipadech elektrickou energii

(ptfimotopy, akumulacni vytapéni, vyjimecné tepelna cerpadla)

- zdroji tepla sttednich vykoni (blokovych kotelen o vykonech 50 az 200 kW), pavodné v
nekterych piipadech provozovanych na spalovani pevnych a kapalnych paliv, soucasné

pfevazné ptevedenych na zemni plyn

- zdroji tepla vétSich vykont (méstskych a primyslovych o vykonech 0,2 az 5,0 MW),

plvodné na pevnd a kapalna paliva, v soucasné dobé& vétSinou na zemni plyn

- velkymi soustavami centralizovaného zasobovani teplem, se zdroji o vykonu desitek nebo

stovek MW, kter¢ jsou provozovany v téchto méstech Kralovéhradeckého kraje :

- soustava CZT Hradec Kralové, pro niz je zdrojem tepla Elektrarna Opatovice nad
Labem (dale jen EOP), ktera dodéva teplo pro vytapéni, ohfev teplé vody uzitkové i pro
technologickou potfebu do Hradce Kralové i dalSich mist (EOP je situovdana mimo uzemi
Kralovéhradeckého kraje). Centralni zdroj tepla (EOP) je opatfen odpopilkovacim a
odsifovacim zafizenim, dodavka tepla do predavacich stanic ve mésté Hradec Kralové se

uskuteciiuje horkovodnimi rozvody tepla.

- soustava CZT mésta Nachod zasobuje teplem stavajici bytovou, obanskou i primyslovou
zastavbu ve mésté. Zdrojem tepla je teplarna Nachod (TNA), kterd vyrabi elektfinu a teplo.

Rozvod tepla ve mésté je zajistén stiedotlakymi parovody.

- soustava CZT mésta Dvlir Kralové nad Labem zasobuje teplem stavajici bytovou,
obcanskou i primyslovou zastavbu. Zdrojem tepla je teplarna Dvir Kralové (TDK), umisténa

prakticky ve sttedu mésta. Rozvod tepla ve mésté je zajistén stredotlakymi parovody.

- soustava CZT elektrarna Pofi¢i u Trutnova (déale jen EPO2). Zdrojem tepla je tepelna
elektrarna s odbérem tepla . Soustava CZT dodava teplo jednak parovodem do Trutnova,
Svobody nad Upou, Janskych Léazni, MarSova a Radvanic a horkovodem do Trutnova a

Upice.
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2.3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ZASOBOVANI UZEMI

KRAJE ENERGII

Hodnoceni systému zasobovani energii

Zasobovani energii vSeobecné

Spotfeba celkové energie tj. tepla (z CZT nebo lokdlnich zdroji) a el. energie je
nejvyssi v SO ORP Hradec Kralové (véetné dodavky tepla z Elektrarny Opatovice) a v SO
ORP Trutnov. V dalsich SO ORP je podstatné nizsi.

Z hlediska podilu spotfeby bytové ku primyslové sféfe ma nejvyssi podil SO ORP
Jicin.

Naopak nejvyssi podil spotieby primyslové sféry vici bytové sfére vykazuje SO ORP

Trutnov.

Zasobovani teplem

Celkova spotieba tepla bytové, priimyslové a terciarni sféry v jednotlivych SO ORP
ma podobny charakter jako dodavka celkové energie. Podil dodavky tepla z jednotlivych
druhli zdroji je vSak velmi rozdilny. Ve vSech okresech je podstatny vliv dodavky tepla
z malych zdroju.

V dodévce tepla pouze do bytové sféry jsou vSak dominantni malé lokalni zdroje. To
plati i pro SO ORP Hradec Kralové, i kdyz je respektovana dodavka tepla z EOP.

Z hlediska podilu v oblasti malych lokalnich zdroji jsou mimo malych plynovych
zdrojii (domovni kotle a WAW) velmi vyznamné i ,,0statni“ malé zdroje, tedy prakticky
lokalni uhelné zdroje (vice nez 90% podil v ,,ostatnich* zdrojich).

Forma zasobovani teplem na izemi kraje je odvozena od plo$né hustoty spotieby tepla
Vv jednotlivych méstech a obcich izemi.

Ve mésté Hradec Kralové a témet ve vSech dalSich vétSich méstech v uzemi jsou
soustavy centralizovaného zasobovéni teplem (CZT), které se podili rtiznou meérou na

zasobovani bytové, primyslové a terciarni sféry.
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Nejvétsi soustavy CZT jsou ve mésté Hradei Kralové a méstech Trutnov, Nachod a
Dvir Kralové nad Labem.. Soustava CZT v Trutnové zasobuje teplem nejen mésto Trutnov,
ale i mésta Janské Lazné, Svoboda nad Upou a Upici a mnoho dalsich obci v okoli.

Prehled soustav CZT na uzemi kraje (dle spravnich obvodl) a jejich podil na
zasobovani mést, kde je umistén zdroj CZT, je patrny z tabulky na nasledujici strané.
V ptipadech, kdy CZT zasobuje kromé& bytové sféry i primysl nebo tercidrni sféru, je
Vv tabulce uveden i podil z celkové dodavky tepla pro tyto tii druhy odbéru.

Podil dodéavky tepla ze soustav CZT v uvedenych lokalitach se do budoucna nebude
pfili§ zvySovat, uvazuje se pouze zahustovani odbért.

Krom¢ uvedenych soustav CZT (velké zdroje tepla) zajistuji v n¢kterych méstech
zasobovani teplem téz blokové kotelny (stfedni zdroje tepla) vytapéjici vzdy nékolik objekti.
Tepelné vykony téchto zdroju jsou vSak relativné nizké a rozvody tepla v téchto piipadech
jsou kratké.

Podil CZT a blokovych zdroju tepla na zdsobovani bytové sféry v rdmci celého uzemi
kraje neni vSak vyrazny. Jak vyplyva z uvedeného grafu, podil dodavky tepla pro bytovou
sféru z CZT (velké zdroje) se pohybuje v rozsahu 10 — 36% a podil tepla z blokovych zdrojt

(stfedni zdroje) dokonce jen v rozsahu 1 — 10%.
Zasobovani teplem zbyvajicich objektli v izemi je decentralizované z lokalnich zdrojt

(malé zdroje tepla). V obcich se s rozvojem CZT neuvazuje v disledku nizké plosné spotieby

tepla, ktera vylucuje ekonomicky provoz soustav CZT.
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Piehled soustav CZT na uzemi Kralovéhradeckého kraje v roce 2008

Spravni obvod

Lokalita zdroje CZT

Podil CZT na zasobovani teplem ve mésté

Broumov

Broumov

40% obyvatelstva

Dobruska

Dobruska

50 % obyvatelstva

Dvur Kralové n. Lab.

Dviur Kralové n. Lab.

30 % obyvatelstva
Rozd¢leni dodavek ze zdroje CZT:
54 % prumysl, 30% byty, 16% tercial.

Hofice Hofice 25 % obyvatelstva
Hradec Kralové Hradec Kralové 70 % obyvatelstva
(Opatovice) Rozdéleni dodavek ze zdroje CZT:
40 % pramysl, 45 % byty, 15% tercial.
Jaromér Jaromér 20 % obyvatelstva
Jic¢in Ji¢in 45 % obyvatelstva

Kostelec n. Orl.

Tynisté n. Orl.

25 % obyvatelstva

Nachod Nachod 60 % obyvatelstva

Rozd¢leni dodavek ze zdroje CZT:

39 % primysl, 44% byty, 17% tercial.
Nova Paka Nova Paka 30 % obyvatelstva

Nové Mésto n. Met.

Nové Mésto n. Met.

30 % obyvatelstva

Novy BydZov

Rychnov n. KnéZnou

Rychnov n. Knéznou

25 % obyvatelstva

Rokytnice v Orl. hor.

30 % obyvatelstva

Vamberk

40 % obyvatelstva

Trutnov Trutnov 70 % obyvatelstva

Rozdéleni dodavek ze zdroje CZT:

46 % primysl, 44 % byty, 10% tercial.
Vrchlabi Vrchlabi 30 % obyvatelstva
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Zasobovani el. energii

Celkova spotieba el. energie v jednotlivych okresech je téméf stejna v okrese Hradec
Kralové, Trutnov a Nachod. V okrese Ji¢in je cca 67 % a v okrese Rychnov nad Knéznou je
cca 77%.

Nejvyssi podil z hlediska odbérovych kategorii predstavuje odbér v sazbé B
(velkoodbér ze siti VN) a sazbé D (domacnosti).

Ve velkoodbéru B je doddvana el. energie predevsim do primyslové sféry, castecné

vSak i pro zdroje CZT (ptedevsim bytova sféra).

Zasobovani uzemi elektrickou energii je z hlediska soucasného odbéru zajisténo a
nevyzaduje v souc¢asné dobé mimoiadna opatfeni v oblasti vystavby novych TR a nadzemnich

vedeni.

Do budoucna se vsak predpoklada vystavba novych TR a nadzemnich vedeni jak je

uvedeno v nasledujici tabulce.
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Piedpokladana vystavba novych trafostanic a el. vedeni

Spravni obvod

Vystavba TR

Vystavba vedeni el. en.

Broumov 110/35 kV, Broumov ne

Dobruska ne ne

Dvar Kralové n. Lab. |ne 2x110 kV Bilé Poli¢any —
Libonice

Hoftice 110/35 kV, Hofice 2x110 kV Bilé Poli¢any —
Libonice

Hradec Kralové 2 x 110/35 kV, Hr. Kralové |VVN 2 x 110 kV Librantice

(Vychod a zapad) — Hradec Kralové ( Slezské
110/35 kV, Chlumec n. C. Piedmésti)

VVN 2 x 110 kV Hradec
Kralové - TR HK Zapad

Jaromér 110/35 kV, Jaromér VVN 2 x 110 kV
NeznaSov — Jaromér -
Nachod

Ji¢in ne VVN 2 x 110 kV
Staré Misto — Novy Bydzov

Kostelec n. Orl. ne ne

Nachod ne VVN 2 x 110 kV
Neznasov — Nachod

Nova Paka ne ne

Nové M¢sto n. Met. ne ne

Novy Bydzov ne VVN 2 x 110 kV

Staré Misto — Novy Bydzov,

Rychnov n. Knéznou

Tynisté n. O., TR 110/35 kV

ne

Trutnov 110/35 kV, Horni MarSov 2x110 kV Trutnov — Horni
(110/35kV, Staré Mésto
Hor. St. Mé&sto u Trutnova)
Vrchlabi 110/35 kV, Spindleriiv Mlyn |2x110 kV TR Vrchlabi —
Strazné — Dolni Dvr -
Spindlertiv Mlyn
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Zasobovani plynem

V jednotlivych castech uzemi je uroven plynofikace zna¢né rozdilnd, jak je patrné
Z nasledujici tabulky. V tabulce je kromé urovné plynofikace téz uveden pocet mést a obci,
zatim neplynofikovanych, které vsak ma zijem VCP as. plynofikovat, a obci, které

plynofikovat nechce (nazvy téchto obci jsou uvedeny v ptiloze této zpravy).

Pocet mést a obci které
Spravni obvod Pocet mést I'Jros-feﬁ RWE
a obci plynofikace chce nechce
plynofikovat | plynofikovat

Broumov 14 nizsi 4 4
Dobruska 25 velmi nizka 14 7
Dvir Kréalové n. Lab. 28 velmi nizka 21 0
Hoftice 28 nizka 16 0
Hradec Kralové 82 vysoka 5 0
Jaromét 15 vyssi 4 0
Ji¢in 78 nizka 56 0
Kostelec n. Orl. 22 stfedni 13 0
Néchod 36 nizsi 16 3
Nova Paka 5 Vyssi 2 0
Nové Mésto n. Met. 13 velmi nizka 11 1
Novy Bydzov 23 vysoka 0 0
Rychnov n. KnéZnou 32 nizka 14 0
Trutnov 32 sttedni 12 7
Vrchlabi 15 stiedni 6 0
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Pfi budouci plynofikaci dalSich mést a obci se predpoklada vystavba dalSich VTL

plynovodii a VTL/STL regulacnich stanic jak je uvedeno v nésledujici tabulce.

Planované plynovody a regulacni stanice

Spravni obvod Vystavba VTL plynovodu | Vystavba VTL/STL reg. st.

Broumov ne ne

Dobruska ne ne

Dvur Kralové n. Lab. |ne ne

Hofice ne ne

Hradec Kralové ne ne

Jaromét ne ne

Ji¢in ne 2 regulacni stanice
Kostelec n. Orl. ne ne

Néachod ne ne

Nova Paka ne ne

Nové Mésto n. Met. | ne ne

Novy Bydzov ne ne

Rychnov n. KnéZnou |ne ne

Trutnov ne Mladé Buky
Vrchlabi ne ne
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Hodnoceni hospodarného uziti paliv a energie

Vyroba tepla a el. energie

Ptehled celkovych instalovanych tepelnych vykont ve velkych a stfednich zdrojich a
vyroby tepla na velkych a stfednich zdrojich v jednotlivych spravnich obvodech véetné podilu
jednotlivych druhti paliv je patrny z dale uvedené tabulky a ptilozenych graft.

Mnozstvi vyrobeného tepla ve velkych zdrojich ve spravnim obvodu Hradec Kralové
je uvedeno bez tepla dodaného z Elektrarny Opatovice, protoze tento zdroj lezi mimo tzemi
kraje. I pfi respektovani dodavky tepla z EOP ( 1 230 TJ/r) by spravni obvod Hradec Kralové
byl az na druhém mist¢ za spravnim obvodem Trutnov, nésledovan sprdvnim obvodem
Vrchlabi (vliv KrkonoSskych papiren v Hostinném).

Ve velkych zdrojich vykazuje nejvyssi spotfebu uhli v absolutnim mnozstvi elektrarna
EPO 2 v Trutnove¢ a teplarny v Nachodé (TNA) a Dvote Kralové nad Labem (TDK).

Na rozdil od bilanci spotieby tepla a el. energie uvedenych v piredchozim odstavci,
zahrnuje vyroba tepla kromé ztrat v rozvodech 1 teplo na vyrobu el. energie. Podil vyroby
tepla pro vyrobu el. energie je v pfipadé tii nejvétSich zdroji EPO2, TDK a TNA velmi
vyznamny.

Napt. v EPO2 je z celkové vyroby tepla vyuzito pro vyrobu el. energie 88%,v TNA je
podil tepla na vyrobu el. energie nizsi, 9%, a v TDK jesté nizsi, 21%. Upozornujeme, ze
uvedené hodnoty se tykaji provozu vroce 2008 a v dalSich letech mohou byt odlisné
v disledku jiného pozadavku na dodavku el. energie.

Kromé uvedenych tfi zdroji je kombinovana vyroba tepla a el. energie ve velkém
méfitku realizovana jesté v KrkonoS§skych papirnadch v Hostinném (KRPA).

Na rozdil od zminénych tii zdroji, které vyrabéji el. energii na parnich kondenzac¢nich
nebo protitlakych turbosoustrojich, pficemz zdrojem pary jsou uhelné kotle, je el. energie
v KRPA vyrdbéna na paroplynovém zafizeni sestavajicim z dvou turbosoustroji se
spalovacimi plynovymi turbinami a jednim protilakym parnim turbosoustrojim, do kterého je
dodévana para vyrobend na spalinovém kotli vyuzitim tepla odpadnich spalin z plynovych
spalovacich turbin.

Timto zpisobem je zajiSténa podstatné vyssi konverze paliva na el. energii, palivem je

ovSem drahy zemni plyn.
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Kromé zminénych velkych zdroji je kombinovand vyroba tepla a el. energie

realizovéna jesté v malém mefitku v nékolika zdrojich CZT.

Jedna se o zdroje CZT v téchto méstech :

Broumov
Hofice
Jaromer
Ji¢in

Nové Paka

Tynisté nad Orlici

Vamberk

Vsechny tyto zdroje tepla a el. energie jsou koncipovany formou kogeneracnich

jednotek s plynovymi motory. Instalovany el. vykon u jednotlivych jednotek se pohybuje v

rozsahu desitek az stovek kW el. vykonu.

Pi'ehled vyroby tepla a podilu druhi paliv ve spravnich obvodech v roce 2008

velké zdroje

stfedni zdroje

SO ORP vyroba | podil druhu paliva (% ) | vyroba | podil druhu paliva ( % )
tepla tepla

(TJd/r) | uhli | olej |[dievo| plyn | (TJ/r) | uhli | olej |dfevo| plyn
Broumov 21,8 0,0 0,0 0,0] 100,0 175,6 09| 18,1 44 76,6
Dobruska 2116 58,1 26,6 0,0 15,3 71,5 5,9 20 16,6/ 755
Dvir Kralové n. Lab. 550,8 71,7 1,9 16,9 9,5 56,4 30,1 8,1 11,7 50,1
Hofice 19,0 5,3 0,0 0,0 94,7 1274 251 55 1,3] 68,1
Hradec Kralové 674,4 59,5 6,1 1,0 33,3 381,3 2,7 3,7 224 71,2
Jaromét 112,9 0,0 0,0 0,0] 100,0 216,1 0,8 7,4 0,6] 9172
Ji¢in 273,2 0,0 2,1 0,0 97,9 271,8 7,4 2,4 91 81,1
Kostelec n. Orl. 268,8| 257 92| 294| 357 1212 125 02| 231 643
Nachod 828,9 53,1 1,3 0,0 45,6 320,7 1,1 0,7] 39,8/ 584
Nova Paka 80,3 0,0 0,0 0,0 100,0 435 40,1 0,0 1,8 58,2
Noveé Mésto n. Met. 141,0 68,8 0,0 0,0 31,2 64,0 3,2 0,0 0,8] 959
Novy Bydzov 1417 22,6 0,3 0,0 77,1 53,5 6,0 2,3 57 86,0
Rychnov n. KnéZnou 472,6 24,6 0,0 47,1 28,2 114,2 5,2 48| 10,1 79,9
Trutnov 11673,3 79,7 0,3 19,5 0,5 150,2 9,2 2,6] 129 7572
Vrchlabi 1220,4 0,3 1,1 0,0 98,6 178,7 7,1 2,6 8,0l 822
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Specifikace provozu zdroji v roce 2008
EPO 2
V elektrarné je provozovana kombinovana vyroba tepla a el. energie, tento zdroj je

tedy vlastné teplarnou.

Mnozstvi vyrobeného a dodaného tepla a vyrobené el. energie:

vyroba tepla na kotlich 9800 TJ/r
vyroba el. energie 8 631 TJ/r (833 000 MWh/r)
dodavka tepla na prahu CZT 1169 TJIr
teplo nevyuzité (odvedené do kondenzace) 4790 TJ/r

Z uvedeného rozboru je tedy evidentni, ze EPO2 je provozovana s vVysokym podilem
kondenzacniho provozu parnich turbin.

EPO2 provozuje moderni odprasené (99,9%) a odsiiené (93%) fluidni kotle z let 1996
a 1998 a granulacni kotle spalujici ¢erné uhli. VSechny kotle spliluji emisni limity. Kromé&
toho je ve fluidnich kotlich spalovana biomasa ve form¢ §tépky a peletek z nadzemnich ¢asti
rostlin. Soucasny podil spalované biomasy se pohybuje od 10 do 25%, vyhledové se

ptedpoklada Ze se podil biomasy zvysi az na 50%.

TNA

V teplarné je provozovana kombinovana vyroba tepla a el. energie.

Mnozstvi vyrobeného a dodaného tepla a vyrobené el. energie:

vyroba tepla na kotlich 472 TJIr
vyroba el. energie 42 TJ/r (38 000 MWh/r)
dodavka tepla na prahu CZT 429 TJIr
teplo nevyuzité (odvedené do kondenzace) 29 TJIr

TNA je provozovana s podstatné nizSim podilem kondenza¢niho provozu parnich

turbin pfi porovnani s EPO2.
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Kotle v tomto zdroji jsou staré 17 — 33 let, hlavni granula¢ni kotel spalujici hnédé uhli
Z roku 1969 o vykonu 50 MW by mél byt vyménén za novy, nebo rekonstruovan pro splnéni

predpokladanych tvrdsich emisnich limiti pro SO2.

TDK

V teplarn¢ je provozovana kombinovana vyroba tepla a el. energie.

Mnozstvi vyrobeného a dodaného tepla a vyrobené el. energie:

vyroba tepla na kotlich 406 TJ/r
vyroba el. energie 126 TJ/r (35000 MWh/r)
dodavka tepla na prahu CZT 880 TJ/r
teplo nevyuzité (odvedené do kondenzace) 180 TJ/r

Kotle tohoto zdroje jsou staré 20 — 45 let, v roce 1996 rekonstruované pro splnéni
emisnich limit. Pro snizeni emisi byly vSechny kotle vybaveny plynovymi hotéky, ty vSak
nejsou vyuzivany, protoze kotle pii provozu emisni limity splituji. Od roku 2003 je na
rostovych kotlich K1 a K2 spalovana biomasa. Protoze doslo vyraznému snizeni odbéru tepla
pro prumyslové podniky uvazuje se o zméné teplonosného media z pary na teplou nebo

horkou vodu.

Ostatni velké zdroje

Vyssi vyroba tepla, nebo vyssi podil spalovani uhli, je dale ve velkych zdrojich ve
spravnich obvodech Vrchlabi, Rychnov nad KnéZznou, Hradec Krélové, Novy BydZov,
Dobruska, Ji¢in a Nové Mésto nad Metuji.

Ve Vrchlabi je vSak ve velkych zdrojich spalovdn pouze zemni plyn, v Novém

Bydzové¢ je podil zemniho plynu 97% a v Ji¢in€ 81%.

Spravni obvod Hradec Kralové

V tomto obvodu je nejvétSim vyrobcem tepla na hnédouhelnych kotlich TEVEX
v Cernozicich, s instalovanym vykonem 48 MW, avsak s relativné modernimi kotli z roku
19809.
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Dalsi zdroj spalujici hnédé uhli je v CKD MOTORY o instalovaném vykonu 27,3 MW
s dvéma nejvétsimi kotli (celkem 26,0 MW) z roku 1942 !1

Spravni obvod Rychnov nad Knéznou

Zde jsou instalovany dva velké zdroje spalujici hnédé uhli — zdroj Tepelného
hospodarstvi mésta Rychnov nad Knéznou a zdroj ESAB ve Vamberku.

Zdroj Tepelného hospodaistvi ma instalovany vykon 26,8 MW a relativné nové kotle
z roku 1987. Technicky stav tohoto zdroje je velmi dobry.

Zdroj ESAB Vamberk ma instalovany vykon 34,0 MW a jesté nov¢jsi kotle z roku
1987 - 1992. Kotle jsou odprasené a technicky stav tohoto zdroje je také velmi dobry.
Vzhledem k tomu, Ze instalovany vykon tohoto zdroje neni vyuZit, je mozno doporudit

zvéazeni vyuZiti jeho vykonu pro dodavku tepla do dvou soustav CZT ve mést¢ Vamberku

S plynovymi zdroji.

Spravni obvod Dobruska

V tomto obvodu je instalovan jen jeden velky zdroj spalujici hnédé uhli. Jedna se o
Cukrovar v Ceském Mezifi¢i. Zdroj ma instalovany vykon 39,0 MW a staré kotle z roku
1947.

Ve mésté¢ Dobrusce je v souc¢asné dobé provozovan novy (z r. 2000) plynovy zdroj
CZT o instalovaném vykonu 13,9 MW.

V aredlu tohoto zdroje je vSak zakonzervovany plvodni uhelny zdroj s parnimi kotli
(r.v. 1985) o instalovaném vykonu 2 x 16 t/h. Vyhledov¢ je uvazovan provoz tohoto zdroje na

biomasu.

Spravni obvod Nové Mésto nad Metuji

Vyroba tepla ve velkych zdrojich je nizkd, podil spalovani hnédého uhli je vSak
relativné vysoky, 68 %. To je zplsobeno provozem jediného velkého zdroje s dvéma
hnédouhelnymi kotli a plynovym kotlem o celkovém instalovaném vykonu 35,2 MW,
v zavodé Ammann Czech Republic a.s. v Novém Mé¢sté nad Metuji. Kotle tohoto zdroje jsou

vSak z roku 1986, tedy relativné moderni konstrukce.
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Stiedni zdroje

Jak vyplyvé z tabulky a grafu vyroby tepla ve stfednich zdrojich, je absolutni vyroba
tepla ve stfednich zdrojich velmi nizka, kromé spravnich obvodiit Hradec Kralové, Nachod a
Jicin.

Dominantnim palivem v téchto obvodech je vSak zemni plyn. Podil spalovani hnédého
uhli v téchto obvodech je velmi nizky, v rozsahu 2 % az 14 %.

Nejvyssi podil spalovani hnédého uhli (62%) ve stiednich zdrojich vykazuje spravni
obvod Nova Paka, nasleduji spravni obvody Dvir Kralové (48%) a Hofice (44%). Absolutni

mnozstvi spalovaného paliva je vSak nizké.

Rozvody tepla

Ve vSech vétSich méstech Kralovéhradeckého kraje, kromé Nového BydZova, jsou
instalovany soustavy CZT. Délka a slozitost rozvodi tepla Vv téchto soustavach je
Vv jednotlivych méstech velmi rozdilna.

Ve meéstech Hradec Kralové, Dvir Kralové nad Labem, Nachod a Trutnov je
soustavami CZT dodavéano teplo nejen pro bytovou sféru, ale téZ pro sféru primyslovou a
terciarni. V ostatnich mé&stech dodava CZT teplo jen pro bytovou sféru.

Kromé Hradce Kralové kde dodavka tepla z CZT pro byty a prumysl je ptfiblizné
stejnd, je v pripad¢ dalSich tii velkych soustav CZT dominantni dodavka tepla pro primysl,
39 % — 54 %. Ptesto ale dodavka tepla pro bytovou sféru u téchto velkych soustav piedstavuje
pokryti cca 60 — 70% obyvatelstva téchto mést. Vyjimkou je mésto Dvir Kralové nad Labem,
kde je z CZT zasobovano jen 30% obyvatelstva.

Podil dodavky tepla ve zbyvajicich mensich soustavach CZT, s dodavkou tepla jen pro
obyvatelstvo, se zna¢né 1isi — pohybuje se v rozsahu cca 20 — 50%.

Teplonosnym mediem v primarnim potrubi ve vétSin¢ soustav CZT je teplda voda,
v Hradci Kralové horka voda. Soustava CZT v Trutnové (EPO 2, s dodavkou tepla nejen pro
mésto Trutnov, ale 1 okolni mésta a obce) ma dvé vétve, parni a horkovodni. V Nachod¢ a
Dvote Kralové nad Labem je primarnim teplonosnym mediem para.

Dodavka tepla z priméarniho rozvodu je ke koneénym odbératelim zajiSténa pomoci
vyménikovych stanic a teplovodnich sekundarnich rozvoda. Tyto jsou v nékterych piipadech

Ctyftrubkoveé, v nékterych dvoutrubkové s piedavacimi stanicemi ve vytapénych objektech.
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Stari rozvodu a jejich technicky stav v jednotlivych soustavach v roce 2008

Lokalita zdroje CZT Stari rozvodu Technicky stav

Broumov 20 — 35 let vyzaduji rekonstrukci

Dobruska 9 roky velmi dobry

Dvir Kralové n. Lab. |az 50 let ¢ast rekonstruovana na bezkanalové,
ostatni vyZaduji rekonstrukci

Hofice 13 let dobry

Hradec Kralové priméme 35 let dobry, pribézné opravovany

Jaromér primémeé 15 let dobry, pribézné opravovany

Jiin 1520 let dobry, pribézné opravovany

Tynisté n. Orl. 30-45 vyZzaduji rekonstrukci

Nachod primémé 30 let dobry, pribézné opravovany

Nova Paka 12 — 20 let dobry, pribézné opravovany,
rekonstrukce planovana v r. 2010

Nové Mésto n. Met. | primérné 10 let velmi dobry

Rychnov n. KnéZnou |primérné 20 let dobry

Rokytnice v Orl. hor. |pramérné 25 let dobry

Vamberk prumérné 15 let dobry

Trutnov az 50 let dobry, pribézné opravovany

Vrchlabi 12 let velmi dobry

Podil tepelnych ztrat rozvodl tepla viici dodavanému mnozstvi tepla je zavisly nejen
na stavu izolace potrubi a teploté¢ teplonosného media, ale téz na dimenzovani svétlosti
potrubi vii¢i dodavanému tepelnému vykonu.

V tomto ohledu jsou 1épe dimenzovany soustavy CZT v mensich méstech, kde je teplo
dodavéano jen pro bytovou sféru, a kde se pocet obyvatel bydlicich v bytovych domech

zasobovanych z CZT, pfili§ od doby navrhu soustavy pfili§ nezménil.
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Naopak nejvétsi soustava napdjend z EPO 2 v Trutnové a velka soustava ve Dvofte
Kralové nad Labem, dodavajici teplo piedevSim pro pramysl, byly koncipované jiz pred
mnoha desetiletimi, kdy pramyslova spotieba byla vyssi nez v soucasné dob¢.

To je nejvice patrné u nejvetsi soustavy ve spravnim obvodu Trutnov, kde od roku
1987 s dodavkou tepla vyssi nez 1 900 TJ/r klesla dodavka tepla v soucasné dobé pod 1 040
TJ/r. Tomu odpovidaji tepelné ztraty, které v soucasné dobé presahuji 30% z dodadvaného
mnozstvi tepla.

V soustavé CZT ve Dvoife Kralové nad Labem pfesto, ze cast rozvodu byla
rekonstruovana, doslo v disledku poklesu dodavky tepla v poslednich 15 letech ke zvySeni
podilu tepelnych ztrat z 15% na 26%.

V soustavé CZT ve mést€ Nachod je situace pitiznivéjsi, podil tepelnych ztrat na
primérnich parnich rozvodech ¢ini 10%, na sekundarnich rozvodech 9 %.

Rovnéz v soustavé CZT v Hradci Kralové je podil tepelnych ztrat z primarniho potrubi

cca 10%, ze sekundarniho cca 15%.

RAEN s.r.o. Praha 78 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

2.4 ZHODNOCENI UZEMNIHO PLANU

Pro uzemi Kralovéhradeckého kraje byla jako uzemni dokumentace vydana
»Progndza rozvoje tizemi Kralovéhradeckého kraje*, kterou zpracovala spole¢nost SURPMO
Hradec Kralové v r. 2002. V soudasné dobé je zpracovavan ,,Uzemni plan Kralovéhradeckého
kraje“. Bylo zpracovano jeho zadani a ,,Navrh zasad izemniho rozvoje*. Tento dokument byl
schvalen

K jednotlivym kapitolam tohoto dokumentu, tykajicich se hospodafeni energii na

uzemi kraje je mozno konstatovat nasledujici :

Kapitola ..Prumyslové zény*

Z uvedenych udaji nelze ani pfiblizné stanovit potencialni spotiebu energie pro nové
priamyslové aktivity, tento idaj neni uveden ani v kapitole Energetika.

Budouci dodavka tepla pro nové primyslové aktivity v primyslovych zénach bude
zajisténa bud’ ze stavajicich CZT (v lokalitach, kde je atraktivni nizka cena tepla) nebo

spalovanim zemniho plynu v novych lokalnich zdrojich.

Kapitola ..Lidské zdroje*

V textu je mimo jiné uvedeno :

veer

2001 zvysil relativné o 2,8%. Priristek obyvatel se projevoval predev§im ve méstech s 10 000
a vice obyvateli, ve vétSin€ ostatnich velikostnich skupin se projevila depopula¢ni tendence,
pfi¢emZ se snizujici se velikostni skupinou obci se zaroven zvySoval ubytek obyvatelstva
pfirozenou ménou. Migracni bilance byla v uplynulych letech kladna, i1 kdyz migracni
ptirGstek byl niz§i nez celostatni pramér. V dal$im obdobi tj. ve vyhledu k roku 2010 lze

cey

ocekavat stabilizaci, pfipadné pouze mirny tbytek (0,5%) trvale zijicich obyvatel......

Vzhledem k t¢émto dajim neni nutno do budoucna uvazovat se zvySenim spotieby
energie pro bytovou sféru z hlediska nariistu obyvatel.

Mensi nartst spotieby tepla v diisledku vystavby hlavné novych rodinnych domt bude
pfevySen snizenim spotieby tepla v diisledku uspornych opatfeni — predevSim meéfeni a

regulace a zateplovani budov.
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Kapitola ..Energetika, Zasobovani teplem, Netradiéni a alternativni zdroje energie

Se zavéry této kapitoly lze souhlasit. Pouze je tfeba upozornit na hodnoceni tepelnych
Cerpadel — Vtextu jsou zminovana mezi ostatnimi netradi¢nimi zdroji jako relativné
neekonomicka.

Je tfeba zdUraznit, Ze kromé¢ vyuziti biomasy pro vyrobu energie, vykazuji pouze
tepelnd Cerpadla uspokojivou navratnost investic — do cca 10 let, na rozdil od jinych
netradi¢nich zdroju energie, kde je navratnost delsi.

Déle je nutno upozornit, Ze zminénou piipadnou vystavbu pfecerpdvacich vodnich
elektraren (Kamenec, Labska a Lis¢i hora) nelze hodnotit jako vyuziti energie vodnich tokt
(vyroba el. energie bez spotieby jakéhokoliv paliva a bez emisi Skodlivych latek), ale jako
formu akumulace vyrobené el. energie s nutnymi energetickymi ztratami jak pfi Cerpani, tak

pfi zpétném vyuziti.
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VLIV PROVOZU ENERGETICKYCH ZARIZENI NA ZIVOTNI
PROSTREDI

Mnozstvi emitovanych Skodlivych latek ve spalindch, produkovanych ze zdroja

spalujicich fosilni paliva na tzemi kraje, je stanoveno z mnozstvi spalovanych paliv a

emisnich faktort dle Piilohy &.2 k vyhlasce MZP ¢&. 205/2009 Sb.

V dusledku zptisobu stanoveni emisnich faktorti dle druhu spalovaného paliva, druhu

topenisté¢ a vykonu zdroje je celkova spotieba paliv na uzemi kraje (viz kapitola 2.1)

rozd¢lena dle vykont zdroji na tyto skupiny :

spotfeba uhli na granulacnich a fluidnich kotlich

spotieba uhli, koksu a zemniho plynu ve velkych zdrojich kromé granula¢nich a

fluidnich kotla

spotieba uhli, koksu a zemniho plynu ve stiednich zdrojich
spotieba uhli, koksu a zemniho plynu v malych zdrojich

spotieba dieva, LTO, TTO a PB ve vSech zdrojich

Hmotova resp. objemova spotieba paliv v jednotlivych skupinach (t/r, tis.m3/r) je

stanovena z udaju energie v palivech (kapitola 2.1) pomoci stiedni vyhfevnosti jednotlivych

druhti paliv.
Podklady pro stanoveni emisnich faktori
13 C
S;‘i’\t‘a Ot';‘;h vykon | zdroje | tuhé | SO, | NO, | CO ol A | S
2
HU pevny | jakykoliv | malé |1,0Ap|{19Sp| 3 45 1,427 | 13 0,7
pasovy | <3 MW | stfedni |19 Ap|19Sp| 3 5 2,521 | 25 1
>3 MW velk¢ |19 Ap|19Sp| 3 1 2,521 | 25 1
granul. a fluid nejvetsi (8,5 Ap|19Sp| 6 0,5 30 [1,050]| 1
CU, KOKS| pevny | jakykoliv | malé |[1,0Ap[19Sp| 15 45 1,560 5 0,4
pasovy | <3MW | stfedni |1,7 Ap|19Sp| 3 5 1,560 8 0,5
granul. a fluid nejvetsi (8,5 Ap|19Sp| 9 0,5 25 [2,521] 05
DREVO <3MW |viechny| 125 | 1 3 1 0,000
>3 MW | vSechny | 15 15 3 1 0,000
LTO vSechny | 2,13 | 16 10 0,59 | 3,055
TTO vSechny | 291 | 40 10 0,53 | 3,045
PB vsechny | 0,45 [ 0,004 | 2,4 0,46 | 2,578
ZP <0,2 MW | malé 20 9,6 | 1600 | 320 1,892
0,2-5MW/| stiedni | 20 9,6 |1920 | 320 1,892
>5 MW velké 20 9,6 | 4200 | 270 1,892
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Spotieba paliv na granula¢nich a fluidnich kotlich v roce 2008

HU (TJ/r) | CU (TJ/r) |Biom (TJ/r)| HU (t/r) CU (t/r) |Biom (TJ/r)
EPO2 5890 677 709 412 500 43 500 49 700
TDK 709 29 67 600 2 000
TNA 444 42 200
celkem 7043 677 738 422 300 43 500 51 700

Spotieba uhli, koksu a zemniho plynu ve velkych zdrojich kromé granula¢nich a
fluidnich kotla v roce 2008

Cu HU KOKS ZP
(TIIN) 0 2081 0 3081
(Ur, tis. m3/r) 0 188 000 0 90 500

Spotfeba uhli, koksu, biomasy a zemniho plynu ve stfednich zdrojich v roce 2008

CuU HU KOKS Biomasa ZP
(TJ/r) 4,3 171 25,4 213 1859
(t/r, tis. m3/r) 157 11 030 924 14 615 54 597

Spoti‘eba uhli, koksu, biomasy a zemniho plynu v malych zdrojich v roce 2008

CuU HU KOKS Biomasa ZP
(TJ/r) 18,3 2893 53,3 97,5 7415
(t/r, tis. m3/r) 665 185450 2012 6670 217770

Spoti‘eba dieva, LTO, TTO a PB ve vSech zdrojich v roce 2008

DREVO LTO TTO PB
(TJIr) 3187 255 168 166
(t/r) 222718 6013 4130 4100
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Mnozstvi emisi v jednotlivych skupinach je stanoveno s respektovanim :

- instalace tkaninovych filtrG v nejvétsich zdrojich EPO2, TDK, TNA s ucinnosti

odpraseni 99,9 %

- instalace odsifovaciho zafizeni v EPO2 s ti¢innosti odsifeni spalin 93 %

- instalace cyklonovych odlu¢ovact ve velkych a stiednich zdrojich s i€innosti

odpraseni 80 %

MnoZstvi emisi ve spalinach ze zdroji na izemi kraje v roce 2008

druh druh mnozstvi tuhé SO2 NOx CO CO2
paliva topenisté paliva
(t/r, tis. (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
m3/r)
CuU fluidni 39251 8,34 26,10 353,26 19,63 56021
pasovy rost 157 0,43 1,49 0,47 0,78 396
pevny rost 665 3,33 5,05 1,00 29,93 1676
HU fluid.a granul. | 188000 47,9 250,0 1128,0 94,0 197400
pasovy rost 627975 5965,8 | 11931,5 | 1883,9 | 3139,9 979641
pevny rost 185453 2410,9 | 2466,5 556,4 8345,4 289307
KOKS pevny rost 3596 18,0 27,3 54 161,8 9065
DREVO >3 MW 201422 503,6 201,4 604,3 201,4 0
<3 MW 21296 3194 31,9 63,9 21,3 0
LTO vSechna 6014 12,8 96,2 60,1 3,5 18372
TTO vSechna 4130 12,0 165,2 41,3 2,2 12577
PB vSechna 2481 1,1 0,01 6,0 11 6396
ZP >5 MW 90488 1,8 0,9 380,1 24,4 171174
0,2-5MW 62078 1,2 0,6 119,2 19,9 117432
<0,2 MW 217771 4.4 2,1 348,4 69,7 411950
celkem 9311,0 | 15206,4 | 5551,6 | 12135,0 | 2271405,6
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Mnozstvi emisi (t/r) dle kategorie zdroje v roce 2008

Lehky | T&zky

: Cerné R e . Propan- 2 > | Zemni
_ Emise uhli Hnédé uhlii Koks | Drevo e topny | topny plyn
Zdroje olej olej
CcU HU KOKS | DREV PB LTO TTO ZP
tuhé 8,34| 5908,88 3,30| 503,56 0,01 3,14 10,48 1,81

Velké NOx | 353,26| 297882 0,99 604,27 0,03 14,76 36,02| 380,05

CO2 | 56021| 1159828 1664 0 34| 4508| 10967 | 171174

tubé | 043| 10482| 462| 21923| 033 . 434 154] 124

S02 | 149 209,65| 7,021 2192 0,00] 3263| 2115| 0,60

Stfedni [ NOX | ¢ 047 33101 . . 1,39| 4385| 1,75| ..2039] ! 5,29] 119,19
CO | ¢ 078 55,17| Al57| 1462 034 120) 028 19,87

CcO2 396 17213 2329 0 1882 6229 1610 | 117432

tuhé | 143 1034,22| 432| 4299 | 034] . 228] | 0,00] 187

S02 2,17| 1058,09 6,56 4,30 0,00| 17,15 0,00 0,90

Malé NOx 0,43 238,67 1,29 8,60 1,79 10,72 0,00| 14947

Coz2 719| 124107 2176 0 1922 3275 0| 176718
_tuhé | 190 1376,67| 575| 57,22 | 045 304 | 000 2,49
o 2,89| 1408,44| 8,73| 5,72 000 2283 ! 000 119
Domécnostif NOx | | 057 317,69| 72| 1144 238| 1427 | 0,00 198,96
CO | 17,09 476538| 51,71| 381 046 084 0,00 39,79
CcO2 957| 165200 2896 0 2558 4359 0| 235232

CELKEM | NOx | 354,73| 356828| 539| 668,16 595 60,14| 41,30| 847,68

CO2 58093 | 1466348 9065 0 6396 | 18372 12577| 700556
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3. HODNOCENI V’YUZITELNOSTI
OBNOVITELNYCH A NETRADICNICH ZDROJU
ENERGIE

3.1 PREHLED OBNOVITELNYCH A NETRADICNICH ZDROJU
ENERGIE A ZARIZENI PRO JEJICH VYUZITI

Mezi obnovitelné zdroje energie patii:

biomasa - zemédélska

- lesni

- zbytkova

solarni energie

energie vodnich tokil

energie vétru

citelné teplo okoli (voda, zemina, vzduch)

K netradi¢nim zdrojim energie patii :

odpadni teplo

spalitelny odpad z primyslovych zavodu

komunalni odpad

Pro vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie je moZno vyuZit zafizeni,

ktera jsou dale popsana. Rozsah vyuziti téchto zdrojii energie a ekonomie provozu zatizeni

pro jejich vyuziti je velmi rozdilna.

To je dano predevsim :

RAEN s.r.o. Praha

podminkami jejich vyskytu v tizemi

dostupnosti a provozni spolehlivosti zatizeni pro jejich vyuziti
investi¢nimi a provoznimi naklady téchto zatfizeni

stavem informovanosti technické 1 laické vetejnosti

mirou finan¢ni podpory vyuziti téchto zdroja
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3.1.1 BIOMASA

Biomasa je surovina, jejiz produkty pfi spalovani zatézuji zivotni prostiedi méné nez
spalovani jinych fosilnich paliv. Jedné se nejen o oxidy siry, ale predevsim o oxid uhliity,
s vyznamnym podilem na tvorbé¢ sklenikového efektu. Z tohoto hlediska je spalovani biomasy
neutralni, oxid uhli¢ity uvolnény pfi spaleni urcittho mnozstvi biomasy je opét spotfebovan
pfi rastu stejného mnozstvi biomasy.

V neposledni tadé mulze péstovani biomasy na souCasné nevyuzité ladem lezici
zemedelské pade€ nahradit péstovani zeméde€lskych plodin, pro které v soucasné dobé
v disledku nadprodukce neni vyuziti. Tim je mozno vyznamné piispét ke kultivaci krajiny

a soucasn¢ snizit nezameéstnanost v nékterych zemédélskych oblastech.

Nesporné vyhody vyuziti biomasy k energetickym uceltim:

- niz$i negativni dopady na Zivotni prostiedi

- zdroj energie ma obnovitelny charakter

- jde o tuzemsky zdroj energie, tim se snizuje spotieba dovazenych energetickych
zdrojl

- alternativa k stale se zdrazujicim primarnim zdrojim energie

- zdroje biomasy nejsou lokaln€ omezeny

- tfizena produkce biomasy pfispiva k vytvareni krajiny a péci o ni

- pii vyuZiti rostlinné biomasy je relativné snadny piechod z tradi¢nich zemédé€lskych
plodin na péstovani energetickych plodin, rovnéZ jsou vyuzivany zbytky vlastnich
zemédé€lskych plodin

- diverzifikace a zvySeni konkurenceschopnosti zemédélské ¢innosti

Hlavni moznosti vyuzivani biomasy, souc¢asny stav a ofekavané trendy

a) Pfimé spalovani - tepelna nebo elektricka energie
b) Kogenerace - elektricka energie a teplo

¢) Vyroba bioplynu

d) Vyroba kapalnych biopaliv
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1. ROZDELENI DRUHU BIOMASY

Zakladni rozdéleni biomasy dle jednotlivych hlavnich druhti biomasy a zpiisobu
pouziti v UEK vychazi z Piilohy &. 1 k Vyhlasce ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druht, zpaisobt
vyuziti a parametrii biomasy pii podpoie vyroby elektfiny z biomasy ve znéni vyhlasky ¢.
5/2007 Sb., ve zjednoduseni na 3 zakladni skupiny:

zemeédélskou biomasu - fytomasu péstovanou na zemédélské pude,

lesni biomasu — dendromasu

zbytkovou biomasu - vedlejsi produkty zeméd¢€lského a zpracovatelského prumyslu.

Zemédélska biomasa

Zemédelskou biomasu (dle vyhlasky €. 482/2005 Sb. - Skupina 1 a 2) tvofi:

- cilen€ péstovana biomasa

- biomasa obilovin, olejnin a pfadnych rostlin

- trvalé travni porosty

- rychlerostouci dieviny péstované na zeméd¢€lské pudée

- rostlinné zbytky ze zemé&d¢€lské prvovyroby a udrzby krajiny

Pro energetickou konverzi lze jednak vyuzit ¢ast vedlejSich zeméd¢€lskych produkti

(slama olejnin, obilovin), kterych je diky snizovani stavu skotu dostatek, ¢i nespotfebovanou
cast sena vzniklou pfi udrzbé luk a pastvin. Mozna je také produkce cilen¢ péstovanych
energeticky vyuZitelnych plodin, kterymi mohou byt ozimé a jarni plodiny péstované
K nepotravinaiskym ucelim (obiloviny, kukufice, olejniny a pfadné rostliny) a také RRD
péstované na zemé&dé€lské pudé (vrba, topol, akat). Z hlediska ekonomické efektivnosti jsou
také vhodné cilené¢ péstované energetické plodiny jednoleté¢ (hoicice, svétlice, laskavec,
konopi seté) nebo viceleté (topinambur, kiidlatka, Stovik) a energetické travy (ozdobnice,

rakos, chrastice, psinecek).

Lesni biomasa

Lesni biomasu (dle vyhlasky ¢. 482/2005 Sb. - Skupina 3) tvofi:

- palivové dievo

- zbytky z hospodateni v lesich

Jako palivo lze vyuzit zbytkovou dendromasu z lesnictvi a dfevarského primyslu
(zbytkovd dievni hmota z téZby dfeva, probirek, profezavek, odifezky a zbytky z

dievozpracujiciho pram., palivové dievo).

RAEN s.r.o. Praha 88 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Zbytkova biomasa

Zbytkovou biomasu (dle vyhlasky ¢. 482/2005 Sb. - Skupina 4 a 5) tvoii vedlejsi produkty
a zbytky z:

- papirenského primyslu

- potravinaiského primyslu

- prumyslu zpracovani dieva

- zivocisného primyslu

- ostatniho pramyslu

- biologicky rozlozitelny odpad

- lihovarnické vypalky

2. BIOMASA JAKO PALIVO

Energetickym vyuzivanim biomasy se pro ucely této energetické statistiky rozumi
spalovani dfevni a rostlinné hmoty, v¢etné celulézovych vyluhi a to jak samostatné, tak spolu
s neobnovitelnymi palivy za Gcelem vyroby elektfiny ¢i tepla.

Vseobecné je pro tento ticel biomasa rozdélovana nasledovné:

- palivové dievo

- dfevni odpad (piliny, kira, §tépky, zbytky po lesni t&zb¢)
- rostlinné materidly

- brikety a pelety

- celul6zové vyluhy

- dfevéné uhli

Z hlediska typu biomasy jsou v Ceské republice nejvice vyuzivany celuldézové vyluhy
a kategorie dfevni odpad. Velmi nizky je dosud podil energeticky vyuZivanych

neagrozmerovanych rostlinnych materiald.
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Energetické vyuziti biomasy v roce 2007 (tuny)

Palivo Na vyrobu elektiiny | Na vyrobu tepla Celkem
Dievni odp., Stépky, piliny atd. 402 987 934 669 1 337 656
Palivové dievo --- 54 635 54 635
Rostlinné materialy 16 220 22 260 243 823
Brikety a pelety 24 321 15529 31749
Celul6zové vyluhy 221 563 888 915 913 236
Ostatni biomasa 286 192 478
Celkem 665 377 1916 200 2 581 577
Odhad spotieby dieva v domacnostech 3585103
Vyvoz biomasy vhodné k energetickym ticelim 591 740
Celkem energeticky vyuzita, ¢i vyvezena biomasa 6 711 037

Formy a charakteristika pevnych fytopaliv

Brikety

Biomasa ze dfevin, bylin nebo stébelnin, pifipadné povolenych piisad biologického
puvodu (napft.Skrob, melasa) stlatena vysokym tlakem do tvaru plného hranolu nebo valce

nebo se stiedovym odlehcovacim otvorem o vnéj§im pruméru vét§im nez 40mm (25 mm), ale

3
mens$im nez 100 mm, s mérnou objemovou hmotnosti kolem 1kg/dm .

PoZadované parametry dievni brikety:

obsah vody 6-12 %, primér valecku 40 az 100mm, délky do 300mm s objemovou

3
hmotnosti 1 000 az 1 400 kg /m . Vyhievnost 16,5 z 18,5 MJ/kg. Obsah popele v susiné: 0,5 -
1,5 %. Povoleny obsah polutantli je stanoven normou. Brikety se zacinaji vyrabét 1 ze

Stoviku.

Brikety ze stébelnin

Mechanicky velkym tlakem zpracované suché, drcené nebo nakratko fezané stébelniny
(slama obilovin a olejnin, traviny a energetické byliny (8-14 % vody) do tvaru valeckd,
hranold nebo Sestisténd o priméru 40 az 100 mm (vyjimecné do 40 mm), délky do 300 mm s
mérnou objemovou hmotnosti 1 az 1,2 kg.dm-3. Vyhtevnost 16,5 az 17,5 MJ.kg-1 (ze slamy
olejnin az 19 MlIJ.kg-1). Obsah popele v suSin¢ 5 az 6 %. Povoleny obsah polutantl a

ekologického pojiva uréen normou.

Pouziti: pro mala topenisté , lokalni kamna , kotle, krby, s ruénim ptikladanim.
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Dievni peletky (pelety)

Mechanicky, velkym tlakem zpracovana suchad, Cista dievéna drt’, piliny se 6 — 12 %
obsahem vody, s malym podilem dfevniho prachu do tvaru valeckli o priméru 6 az 20mm
(vyjimecné 40 mm) , délky od 10 do 50 mm, mérnou objemovou hmotnosti 1 000 az 1
400kg/m3. Sypna hmotnost je kolem 600kg/m3 . Vyhievnost 16,5 az 18,5 MJ/kg. Obsah
popele v susin¢ 0,5 az 1,1 % . Povoleny max. obsah polutantt , kiiry, a ekologického pojiva

je ur¢en normou (do 2 %). Pelety se zacinaji vyrabét 1 ze Stoviku.

Pouziti: Pro dobré sypné a skladovaci vlastnosti a vysokou koncentraci energie jsou urceny
pro automatické kotle pro rodinné a mensi domovni a blokové kotelny.V zahrani¢i jsou
pouzivany i pro velké kotelny CZT a vyjimecné i1 elektrarny. Zpracovanim jsou pelety
draz$im palivem nez dosud bézn¢ uzivana stépka a piliny. Vhodné jsou i pro spuluspalovani s

uhlim. Pomér priméru a délky by nemél byt vétSinez 1 : 3.

Brikety a pelety kompozitni

Vyrabéné smési nornou stanoveného uhelného prachu s nizkym obsahem siry,
vapenného prachu, papiru a ekologickych pojiv (Skrobu, melasy). Obsah vody cca 8 az 15 %,
vyhtevnost do 22 MJ/kg. Primér do 20 mm a délka do 50 mm. Obsah popele do 8 % v suSin¢.
Perspektivni tvarovand kombinovana biopaliva pro univerzalni pouZiti v automatickych

kotlich vyssich tepelnych vykoni.

Drevni Stépka
Strojné nakracend a naStipand dfevni hmota na ¢astice o délce o 3 do 50 mm, vyjimecné
vice. Podle druhu pouzitého stroje se rozliSuji ti1 velikostni skupiny a podle obsahu vody takeé
tfi skupiny. Nejcennéjsi je devni §tépka ze suchého dieva bez kliry k vyrobé papiru, celulozy
a desek . Méné€ cennou je vlhka dfevni $tépka ze surovych zbytkl lesné té¢Zby. Obdobna je
Stépka z rychle rostoucich dievin z energetickych plantazi .
Bézna je stépka ze zbytkl zpracovani kmeni na pilach. Kvalita se zvySuje provétravanim

a suSenim a neni garantovana a normalizovana jako u briket a pelet.
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Drevo odpadové

Ve vétsing pripadl se jedné o dfevo po tézbe, resp. z probirky lesa. Vzhledem k tomu, ze
se jedna o nekvalitni odpad (ktira, vétve) o vysoké vlhkosti 50 % je nutné tento odpad
zpracovavat vlastnimi silami a zajistit odvoz, jedna se o cenové nejlevnéjsi druh biomasy
(cca 100,- K&/m®).

Vyrazné¢ vyss$i cena je u odpadového dfeva z primyslovych drfevarskych podniki

(300 - 400,- K&/m®).

Palivové dievo

Je upraveno pro pouziti v kamnech domécnosti, krbech apod. Je kvalitnéjsi a cenové

vewr

nebo je mozné je zakoupit pfimo u nekterych pil a lesnich zavodu.

Piliny
Piliny jsou z velké c¢asti vyuzivany pro vyrobu pelet a briket. Pfimé spalovani pilin
vyzaduje vzhledem ke svym vlastnostem specialni zafizeni. Cena pilin je opét vyrazné
ovlivnéna vyhtevnosti zavisejici pfedevSim na obsahu vody. Mokré piliny skladované
na otevienych skladkach s béznou vlhkosti kolem 40 % jsou prodavany v cenach od 100 do
300,-K¢ft.
Suché piliny, které dosahuji vyhtevnosti az 14 MlJ/kg se prodavaji v ceniach

kolem 1 300,- K¢&/t.

Palivo vyhi‘evnost | vlhkost cena cena
(MJ/kg) (%) (K¢/tunu) (K¢/GJ)
brikety 17,5-21 6 % 2960-4600 136-255
peletky 17,5-19 6 % 3010-4400 167-244
odpadové dievo 7,5-9,5 min 50 % 200-430 25-54
drevni §tépka 8-13,5 30-50 % 695-2200 76-176
palivové dievo 12-14,5 do 30 % 890-1430 68-179
piliny mokré 5,5-6,5 min 40 % 100-300 14-47
piliny suché 16-19 max 10 % | 1200-1400 50-90
sldma a seno 12,5-16 10-20 % 830-1700 64-130
energeticky stovik 12 10-20 % 830-1550 69-130
stébelniny 1200-2500 90-170
rychlerostouci topoly susené 2000-3050 130

Ceny jsou uvedeny véetné DPH 19 %, v cené neni zahrnuta doprava
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Zemédélské plodiny, energetické byliny a rychlerostouci dieviny

Péstovani energetickych bylin (stébelnin) je technologicky jednodu$si v porovnéni s
dfevinami pouzivanymi pro stejny ucel. Pfi jejich péstovani je totiz mozné vyuzit obdobné
pracovni postupy a technické vybaveni jako u zeméd¢€lskych plodin. Rostliny vhodné pro
péstovani k energetickému a primyslovému vyuziti v nasich podminkach lze rozdélit na:

- jednoleté: napt. obiloviny, fepka, konopi, len, Inicka a dalsi alternativni olejniny,

topinambur aj.

- viceleté a vytrvalé: napt. ozdobnice ¢inskd, chrastice rakosovita, kiidlatka japonska,

rakos obecny aj.

- rychle rostouci dieviny: napft. topoly, vrby, olSe aj.

Jednoleté plodiny, péstované k energetickym a primyslovym uéelim, obvykle
neznamenaji pro zemédélsky podnik veétsi investiéni zatizeni, protoze podnik potiebnou
techniku vlastni. Vyznamné je rovnéz to, ze puda zlstava stale v dobrém stavu pro mozny
navrat k péstovani plodin pro potravinaiské ucely.

Z agronomického hlediska je moZzno bez nebezpeci snizeni urodnosti ptidy energeticky
vyuzit veskerou slamu z olejnin a 25 — 50 % slamy z obilnin. Z cenového hlediska je
nejvyhodnéjsi vyuzit piebytecnou slamu z blizkych poli a oblasti nezatizenych ndklady na
dopravu. Cena je rovnéz ovlivnéna dal§im zpracovanim pied spalovanim.

Slama je do spalovaciho zatizeni dopravovana volné lozena resp. upravena slisovanim do
balikli, nebo zpracovanim do formy briket a pelet. Vyhievnost sldmy dosahuje 13 az
16 MJ/kg dle vihkosti.

Obsah vody stébel slamy obili 1 bylin klesa v procesu dozravani z 80 % az na 20 %
I méné. Nejlépe je nechat stébelnaté palivo vymoknout. Vymoknutim a naslednym vysusenim
se zvySuje vyhfevnost a sniZzuje obsah popele.

Obdobné vlastnosti, forma tprav a zptsob spalovani v¢etné zafizeni je mozné uplatnit
U vyuziti sena.

Kromé sena a slamy je mozné jako zdroje energie vyuzit obilného zrna, nebo smés
sldmy a zrna. Jedna se o zbytkové, odpadni obili, které nema z riznych divodi dalsi vyuziti
vV zemédelstvi a potravinaiské vyrobé a o ucelové péstované energetické obili TRITICALE,
(ktizence pSenice a zita) dosahuji dobré vynosy i v méné piiznivych podminkach nebo

pSenice ozima a len.
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Energetické bvliny

Chrastice rakosovitd je vytrvala trava, narotna na vodu a ziviny.Slisovana chrastice

rakosovita uréend ke spalovani ma vyhtevnost 16 MJ.kg-1 pfi vlhkosti 6 % hmotnosti.

Ozdobnice ¢inskéd je vytrvalou travou vysokého vzriistu, ma vyhievnost 15 MJ.kg-1 pii 8 %

obsahu vody.

Rychle rostouci direviny

Topol, vrba, olSe. Sklizen topolu se provadi v zimnich mésicich, kdy jsou stromy bez listi

a suSina dievin dosahuje 50 % hmotnosti. K energetickému vyuZiti je nutné dievni hmotu

Stépkovat.
Piehled energetické vytéZnosti jednotlivych druhii biomasy
Druh biomasy vyhfevnost | vynos péstovani energeticky
biomasy biomasy vynos biomasy
(Gan) (t/ha) (GJd/ha)
seno 12 2-8 24 - 96
slama 14 3-6 42 -84
rychlerostouci dieviny 10 812 80— 120
energetické rostliny*
fepka 0zima 17 5 85
miscanthus 18 15 270
konopi 18 11 198
kiidlatka 20 19 380
¢irok hyso 18 10 180
Stovik Uteusa 15 10-20 150-300

* energetické rostliny jsou jednoleté i viceleté, plné vyuziti pfipada v ivahu az druhym nebo tietim rokem, dale
je tfeba v nékterych pripadech pro dokonalé¢ spaleni pouzit specidlni spalovaci zafizeni s primarnim,
sekundarnim a tercialnim vzduchem, ve spalinach nékterych rostlin je vyssi koncentrace chloru !!
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3. VYROBA ENERGIE Z BIOMASY

Efektivni pouzivani biomasy vyzaduje vhodné zafizeni na spalovani a vyrobu tepla,
jejichz konstrukce, sestava a investi¢ni narocnost zavisi na tepelném vykonu kotlt a zpiisobu
pouzivani a zejména systému topeniSt. Pii teplotdich nad 200°C dochézi postupné ke
zplynovani biomasy, kdy se az 80 i vice % hmoty méni v plyn, ktery by mél prohoiet
Vv teplosménnych plochéach. Topenisté i uspofadani kotld musi proto vyhovovat pozadavkim

na dokonalé prohoteni vznikajicich spalnych plynt.

V topeniStich na spalovani biomasy nepostacuje proto piivod spalného vzduchu po
rost (primarni vzduch) jako u kotlii na spalovani koksu nebo ¢erné¢ho uhli, ale do hoticich
plyntt musi byt zavadén turbulentné i sekundarni vzduch nebo dokonce u velkych zatizeni
i terciarni vzduch. Jinak snadno dochazi k tepelnym ztratam v kominovych plynech,
usazovani sazi a kondenzaci dehtl. Z toho vyplyva, Ze zatfizeni na spalovani biomasy se lisi

od kotlti na spalovani koksu, uhli i kapalnych paliv.

4. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na rozdil od prvkového slozeni dievin (uhlik, vodik a popeloviny) obsahuje sldma
Z obilnin a bylin vépnik, fosfor, kiemik a draslik, které¢ je vhodné pied spalovanim umeéle
nebo destém vyplavit. Z hnojiv zivo¢isnych i primyslovych se dostava do slamy chlor, ktery,
neni-li odstranén, opét vymyvanim s naslednym vysuSenim, zplsobuje korozi vyhievnych
ploch kotle.

Obsah popele je u slamy 6 — 12 %. Podrostovy popel je mozné vyuzivat jako dobré
vapeno — draselné hnojivo, na rozdil od popilku v plynné slozce, ktera miize obsahovat té¢zké
kovy a je nutné ho zachycovat a likvidovat odpovidajicim zpiisobem jako odpad.

Odlisnost biomasy od pevnych klasickych paliv je pfedev§im ve vysokém podilu
prchavé hoflaviny, coz zplisobuje znané problémy pfi zajisténi emisné piiznivého spalovani
biomasy. To znamené vhodné pouZiti konstrukce spalovaciho zatizeni v€etné piipravy paliva.
Piedev§im vysoky soucinitel spalovaciho vzduchu spolu s nespalenym uhlikem v pevnych

spalinach mohou byt pfi spalovani biomasy zdrojem dioxind.
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5. VYSE VYKUPNICH CEN ELEKTRINY A ZELENYCH BONUSU PRO ROK 2010
Biomasa Vykupni ceny elektiny | Zelené bonusy v
dodané do sité v K&/MWh
KE¢/MWh
Vyroba elektiiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie
O1 v novych vyrobnach elektfiny nebo zdrojich od 4580 3610
1. ledna 2008 do 31. prosince 2010
Vyroba elektfiny spalovanim Cisté biomasy kategorie
02 v novych vyrobnach elektiiny nebo zdrojich od 3530 2560
1. ledna 2008 do 31. prosince 2010
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie
03 v novych vyrobnach elektiiny nebo zdrojich od 2630 1660
1. ledna 2008 do 31. prosince 2010
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie
Ol pro zdroje uvedené do provozu pied 1. lednem 3900 2930
2008
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie
02 pro zdroje uvedené do provozu pied 1. lednem 3200 2230
2008
Vyroba elektfiny spalovanim c¢isté biomasy kategorie
03 pro zdroje uvedené do provozu pied 1. lednem 2530 1560
2008
Vyroba erlek't’rl’ny sp’alovar’um Cisté biomasy kategorie 2830 1860
O1 ve stavajicich vyrobnach
Vyroba erlek't’rl,ny sp’alovar’um Cisté biomasy kategorie 2130 1160
02 ve stavajicich vyrobnach
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie
o , , 1460 490

O3 ve stavajicich vyrobnéch
Vyroba elektiiny spole¢nym spalovanim palivovych

e ) s . - 1370
smési biomasy kategorie S1 a fosilnich paliv
Vyroba elektfiny spoleénym spalovanim palivovych

e ) o . - 700
smési biomasy kategorie S2 a fosilnich paliv
Vyroba elektiiny spole¢nym spalovanim palivovych ) 50

smési biomasy kategorie S3 a fosilnich paliv

Mérné investi¢ni naklady a ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu zdroje

Charakteristika vyrobny

Celkové mérné

Ro¢ni vyuziti instalovaného

investi¢ni naklady vykonu

[KE/kWe] [KWh/kW,]
Zdroj spalujici ¢istou biomasu <75 000 >5 000
Zdroj spalujici (samostatng) plyn ze <75 000 S5 000

zplynovani pevné biomasy)

Pozn. Celkové mérné investicni naklady — celkové mérné investicni ndklady vztaZené na instalovany elektricky

vwkon
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3.1.2 BIOPLYN

Vznika anaerobnim kvaSenim kalli z Cistiren odpadnich vod (kalovy plyn), a skladek
komunalniho odpadu (tzv. skladkovy plyn) a v bioplynovych stanicich (BPS).

Vyhtevnost bioplynu zavisi na podilu metanu CH,4, vodiku H», sulfanu H,S a oxidu
uhli¢itém CO; a vlhkosti.

Pro obsah 60% CHy je vyhievnost suchého bioplynu cca 21 MJ/m®.

Obvykle se vyhfevnost dle obsahu CH, a vlhkosti pohybuje v rozmezi 15 — 25 MJ/m?®,
nizsich hodnot je obvykle dosahovano u bioplynu z kali COV.

1. ENERGETICKE VYUZITI BIOPLYNU

Bioplyn je mozné vyuzivat jako jina plynna paliva. Mezi nej¢astéjsi zptisoby patii:
e piimé spalovani (topeni, suseni, chlazeni, ohfev uzitkové vody apod.)
e vyroba elektrické energie a ohiev teplonosného média (kogenerace)
e vyroba elektrické energie, ohiev teplonosného média a vyroba
chladu (trigenerace)
e pohon spalovacich motort nebo turbin pro ziskdni mechanické energie

e vyuziti bioplynu v palivovych ¢lancich

V soucasnosti je nejvhodnéjSim zplsobem vyuziti bioplynu v kogeneracnich
jednotkach. Tato metoda dosahuje vysoké UCinnosti pfemény energie z bioplynu na
elektrickou a tepelnou energii (80 - 90%). Obecné lze pocitat, ze cca 30 % energie BP se
transformuje na elektrickou energii, 60 % na energii tepelnou a zbytek jsou tepelné ztraty. V
Evropé se bioplyn pouziva i pro pohon vozidel (zejm. Svédsko) nebo je po upravé ptidavan

do sité zemniho plynu.

2. MATERIAL VHODNY PRO VYROBU BIOPLYNU

V BPS je mozné efektivné zpracovavat v podstaté¢ jakykoli organicky material

zkvasitelny v pribéhu procesu anaerobni fermentace.
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Organickou hmotu tvofi obvykle

fytomasa (silaze, senaze, rostlinné zbytky, energetické plodiny, neprodejna
zemédéElska produkce)

vystupy z chovu hospodarskych zvirat (kejda, hntj atd.)

bioodpady zpracovatelského a potravinaiského priimyslu (jatka, mlékarny,
cukrovary atd.)

domovni a komunalni bioodpady

bioodpad ze zahrad a drzby vetejné zelené (kromé dieva)

zbytky jidelen, restauraci a hoteli

dalsi odpady (masokostni moucka, kaly apod.)

3. BIOPLYNOVE STANICE

Typy bioplynovych stanic

zemédelské — zpracovavaji pouze vstupy ze zemédé€lské prvovyroby
kofermentacni (primyslové) — zpracovavaji vyhradné nebo v urcitém podilu
rizikové vstupy (jateéni odpady, kaly z COV, tuky apod.); takové BPS pak
musi splilovat pozadavky natizeni EP a Rady ¢. 1774/2002 stanovujici
hygienicka pravidla pro nakladani s vedlejSimi Zivo¢iSnymi produkty
komunalni — zaméfeny na zpracovani komundlnich bioodpadt (bioodpad

z udrzby zeleng, domacnosti, jidelen apod.)

Vyhody bioplynovych stanic

RAEN s.r.o. Praha

zdroj obnovitelné energie

bezpecné vyuzivani energetickych zasob z mistnich zdrojl, zvySeni
konkurenceschopnosti zemédélského sektoru

podpora zaméstnanosti pfedev§im na venkové

zuzitkovani biologické slozky komunalniho odpadu obci a mést

vyroba hodnotného stabilizovaného organického hnojiva

sobéstacnost v dodavce tepla a moznost prodeje jeho prebytku (ohtfev teplé

uzitkové vody, vytapéni, suSeni aj.)
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Ekonomika

Investi¢ni néklady bioplynovych stanic jsou zna¢né variabilni, zavisi predev§im na
kapacité zafizeni, instalované technologii, vykonu kogenera¢ni jednotky a ndkladech na
stavebni Cast (moznostech vyuziti stavajicich zafizeni). Primérné investicni ndklady se
pohybuji v desitkach miliont K¢, bézny elektricky vykon zafizeni se pohybuje v rozmezi 250
—1 000 kWel.

M¢érmé naklady na kW vykonu se s rostoucim instalovanym vykonem snizuji. Mensi
jednotky jsou méné efektivni, vétSi jsou narocné s ohledem na logistiku vstupniho
a vystupniho materialu. Dulezitou podminkou hospodarného provozu BPS je moznost vyuziti
tepla produkovaného kogeneracni jednotkou.

Projekty bioplynovych stanic mohou byt znaéné specifické a individualni. Proto je
nutné pii feSeni kazdého projektu dbat na jeho kvalitni piipravu a respektovat zékladni
pravidla efektivnosti vystavby a provozu bioplynovych stanic.

Podle zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroja
energie, je energie pochazejici z BPS povazovana za obnovitelny zdroj energie a jeji vyroba a
prodej do vetejné sité je podporovana zejm. tzv. garantovanou vykupni cenou, resp. zelenymi
bonusy. Ceny jsou stanovovany jednou ro¢né¢ cenovym rozhodnutim Energetického

regula¢niho tfadu (ERU) a jsou garantovany po dobu 15 let.

4. VYKUPNI CENY A ZELENE BONUSY PRO SPALOVANI BIOPLYNU PRO ROK 2010
Druh obnovitelného zdroje Vykupni ceny elektfiny dodané Zelené bonusy

do sité¢ v KE/MWh v K/ MWh

Spalovani bioplynu v bioplynovych

stanicich kategorie AF1 4120 3150

Spalovani bioplynu v bioplynovych

stanicich kategorie AF2 3550 2580

Spalovani skladkového plynu a

kalového plynu z COV po 1. lednu 2470 1500

2006

Spalovani skladkového plynu a

kalového plynu z COV od 1. ledna 2004 2790 1820

do 31. prosince 2005

Spalovani skladkového plynu a

kalového plynu z COV pied 1. lednem 2900 1930

2004

gglaéovam dilniho plynu z uzavienych 2470 1500
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Zatazeni bioplynovych stanic do kategorii AF1 nebo AF2 stanovi Vyhlaska ¢.

482/2005 Sb., kterou se stanovi druhy, zplisoby vyuziti a parametry biomasy pfi podpoie

vyroby elektfiny z biomasy, ve znéni pozdé&jsich predpis.

Kategorie AF1,

ktera zahrnuje biomasu s plvodem v cilené¢ péstovanych

energetickych plodindch uréenou k vyrobé bioplynu, pokud tato biomasa tvoii v daném

kalendarnim meésici vice nez polovinu hmotnostniho podilu v susin€¢ vstupni suroviny do

bioplynové stanice a zbytek vstupni suroviny tvoii biomasa stanovena v pfiloze ¢. 1 k této

vyhlaSce, tabulce €. 2, skupiné €. 2, pismena a) az g),

Kategorie AF2, kterd zahrnuje veskerou jinou biomasu, nez je uvedena v bodu 1.
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cilend péstovand plodiny a jejich oddélend &isti s povodem v zemEedélské virobe,
které jsou primarné uréeny k energetickému vyuZiti a neprosly technologickou
apravou

AF1

a)

b)

d)

¢)

f)

g)

znehodnocené zrno potravinafskych obilovin a semeno olejnin, vCetné vedlejdich a
zbytkovych produkti z jejich zpracovani,

ostatni rostlinna pletiva. rostliny a ¢asti rostlin, jejich vedlejsi a zbytkové produkty
ze remédelskych a potravindiskych vyrob. které prosly technologickou Gpravou.
véetné ostatni zbytkové biomasy ze zpracovani ovoce, zeleniny. obilovin, picnin,
rostliny uvedené v pfiloze €. 2 této vyhladky, aviak pouze v pfipadé, pokud se jednd
vyluéné o vyuZiti biomasy vzniklé odstranénim t&chto rostlin na jejich stavajicich
stanovistich,

travni hmota z Gdrzby vefejné i soukromé zelené,

vypalky z lihovara vyrabéjicich kvasny lih pro potravinaiské acely a z péstitelskych
pdlenic,

zemédélské meziprodukty z zivocisné vyroby vznikajici pfi chovu hospodarskych
zvifat, v&etné tuhych a kapalnych exkrementa s ptivodem z Zivogisné vyroby -
kejda.hndj, mrva, mocavka, hnojivka, separovana kejda, trus, nedoZerky,
nepouzité oleje z olejnatych rostlin a pokrutiny vznik1é pfi lisovani rostlinného
oleje.

AF2
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h) ostatni zbytkovd biomasa v podobé kall z prani. ¢isténi, extrakce. loupdni,
odstied'ovani a separace, véetne zbytkové biomasy z mlékarenského,
konzervarenského, cukrovarnického, pivovarnického a tabakového pramysiu, z
vyroby jedlych oleju, kakaa. Kavy. drozdi a kvasniéné¢ho extrakiu, z piipravy a
kvaseni melasy. z pekidren a viroby cukrovinek, vyroby alkoholickych a
nealkoholickych napoja a dalsi obdobna biomasa,

i) nestabilizované Kaly z Cistiren odpadnich vod, vzniklé v acratnich nadrzich pfi
biologickém zpracovini odpadnich vod nebo pii biologickém procesu ¢isténi
v¥luéné z Cistiren vvbavenych pouze acrobnim stupném ¢isiéni. s vyloudenim
ostatnich kala a usazenin z vodnich téles.

1) rostlinné oleje a ZivoCisné tuky s vyjimkou Zivocisnych tuku podie piimo
pouzitelného predpisu Evropskych spolecenstvi’),

k) zbytkovy jedly olej a tuk. smés tuki a oleju z odlucovace tuku obsahujici pouze
jedlé oleje a jedl€ tuky, AF2

1) alkoholy vyribéné z biomasy.

m) zbytkové produkty z destilace kvasného lihu

n) zpracované produkty pochézejici z Zivodisnych materiali kategorie 2 a 3, podle
piimo pouZitelného predpisu Evropskych spoletenstvi®), nezpracovanych
zivocisnych materidlu, Kal z prani a ¢iSténi ZivociSnych tkani kategorie 3, podle
pravniho piedpisu evropskych spolecenstvi, miéka, mleziva, hnoje a obsahu
traviciho traktu z néj vyjmutého. vie kategorie 3, podle pfimo pouzitelného
predpisu Evropskych spoletenstvi’), v piipadé téchto materiala kategorie 2 podle
pfimo pouZitelného predpisu Evropskych spoletenstvi’), tj. pouze pokud jsou
predem tepelné zpracovény.

0) masokostni moucka pouze kategorie 2 a 3 podle pfimo pouZitelného pfedpisu
Evropskych spoledenstvi’),

p) kafilemi tuk pouze kategoric 2 a 3 podle pfimo pouzitelného piedpisu Evropskych
spo|cécnsl\-'|'"),

) biologicky rozloZiteIné zbytky z Kuchyni a stravoven,

r) biologicky rozlozitelnd Cast vytfidéného prumyslového a komuniiniho odpadu
pochézejici z oddéleného shéru nebo z procesu mechanicko-biologické Gpravy, s
vylou¢enim biomasy zpracovavané v procesu ¢isténi odpadnich vod

Poznamky k tabulce:

I. Sloupec pro proces anaerobni fermentace obsahuje kategorie biomasy pro vyuziti
prostiednictvim vyvinu bioplynu pro ndsledné energetické vyuziti.

II. Jednotlivé druhy biomasy jsou systematicky zafazeny do 2 skupin nasledujicim
zplsobem:

skupina 1 zahrnuje pouze cilené péstované plodiny a jejich ¢asti
s piavodem v zemédélské  vyrob&,  které¢  jsou uréeny
k energetickym uceltim.

skupina 2

pismenaa)azg)  zahrnuje biomasu s plivodem v zemeédelstvi nebo
v bezprostiedné navazujicim zpracovatelském pramyslu,

pismena h)azr)  zahrnuje veSkerou ostatni biomasu vhodnou pro zpracovani
pomoci anaerobni fermentace s tvorbou bioplynu.

Biomasa uvedenda ve skupiné | je zafazena do kategorie AF| v piipadg. Ze zahrnuje

pouze energetické plodiny a také v piipadé, Ze energetické plodiny a jejich ¢asti

tvofi v daném kalendafnim mésici vice neZ polovinu hmotnostniho podilu v suing

vstupni suroviny do bioplynové stanice a zbytek vstupni suroviny tvofi biomasa

stanovend v skupiné &. 2, pismena a) az g). Viechna ostatni biomasa véetné jejich

smési je zarazena do kategorie AF2.".
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Referencni udaje z realizovanych projektii na vyrobu bioplynu ze slamnatého hnoje

lokalita Hustopece Jindfichov Vysovice
mnozstvi hnoje (t/den) 44 21 11
objem fermentoru (m®) 169 85 110
pocet fermentorti 8 6 6
denni vyroba bioplynu (m®/den) 1200 600 320
investi¢ni naklady (mil. K¢/rok) 8,5/1986 5,5/1989 3,5/1987
nakladova cena bioplynu (K&/GJ) * | 118 153 182

* jen z investi¢nich nakladt pro 10 let provozu, 300 dni /rok a vyhievnost bioplynu 20 MJ/m®

Mérné investi¢ni naklady a roéni vyuziti instalovaného vykonu zdroje

Charakteristika vyrobny

Celkové mérné

Ro¢ni vyuziti instalovaného

investi¢ni naklady vykonu
[KE/kWe] [KWh/KW]
Vyrob’ny spalujici skladkovy plyn, <50 000 >7 000
kalovy plyn
Vyrobny spalujici bioplyn * <80 000 >7 000
Vyrobny spalujici bioplyn vcetné <120 000 >7 500
nové technologie produkce bioplynu <110 000 <7 800
Vyrobrvly s’palujlcl dilni plyn <50 000 >7 000
z uzavienych dol
* navrZeno vypustit
cervené nové navrhy
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3.1.3 VYUZITi SOLARNi ENERGIE
Energii pfimého solarniho zafeni je moZno vyuzit pomoci
- fototermalnich systémi (pro vyrobu tepla)

- fotoelektrickych systémi (pro vyrobu elektrické energie)

Celkové ro¢ni sluneéni zafeni na tizemi Ceské republiky (KWh/m?)

1. FOTOTERMALNI SYSTEMY

Fototermalni vyuZiti solarni energie je mozno zajistit pomoci :
- aktivnich solarnich systému

- pasivnim vyuzitim

Aktivni solarni systém zajistuje konverzi zafivé solarni energie na ohfev vhodného
media — obvykle voda nebo vzduch. Aktivni systém je tvofen plochou solarnich jimaci,
akumulatorem zachyceného tepla, propojovacim potrubim s cerpadly resp. ventilatory

aregulaénim systémem. Akumulator mize byt v nékterych ptipadech nahrazen vétSim
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objemem sol. jimacl, v ptipad¢ rovhomérného odbéru ohiivaného media nemusi byt viibec

instalovan.

Soldrni jimace jsou:
- absorbery
jimace bez transparentniho krytu, bez nebo s tepelnou izolaci

neozatrené¢ho povrchu, obvykle plochého, méné Castéji valcového

tvaru

- kolektory

jimace tvotené absorbery bez nebo s tepelnou izolaci ulozenymi
pod transparentnim krytem, obvykle plochého tvaru s jednim
sklenénym krytem, mén¢ ¢asto valcového tvaru s vlozenym
absorberem ( trubka v trubce), ve vyjimeénych piipadech zajistuje

transparentni kryt fokusaci sol. radiace na absorber o mensi plose

Akumuldtor tepla vyrovnava disproporci ¢asovou 1 kvantitativni mezi pozadovanym
tepelnym piikonem a obdobim se slune¢nim svitem. Volba vhodného zpisobu akumulace
ajeho objemu ma zna¢ny vliv na dynamiku systému a tim ucinnost a investi¢ni naklady.
Redln¢ lze wuvazovat predev§im vodni akumuldtory (tlakové 1 beztlaké) ptipadné
U vzduchovych systémli akumulatory s naplni tvoficim kanalky pro prichod vzduchu.
Nevyhodou akumuldtor v solarnich systémech pro ohfev vzduchu je, Ze mohou byt
provozovany bud’ v nabijecim nebo vybijecim rezimu zatimco u vodnich akumulator( lze

soucasn¢ akumulator dobijet ze sol. systému 1 vybijet do spotiebitelského okruhu.

Regulace sol. systému zajiStujici spinani a vypinani chodu ob&hového cerpadla je

vvvvv

systémt navic teplot v jednotlivych sekcich potrubi mezi jimaci a akumulatorem.

Ucinnost soldarnich jimaci
Tato ucinnost je dana jako pomér tepelného vykonu odvedené z jimace a solarni

(radia¢ni) energie dopadajici na osvétlenou plochu jimace:

n Qo IIc. F (')
Q = m.(t2t1) . c
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kde: Q. - odvedeny tepelny vykon (kW)
Ic - intenzita solarni radiace ( kW/m?)
F - plocha sol. jimace (m?)

m - pratok media sol. jimacem (kg/s)

t1 - vstupni teplota media (°C)

t, - vystupni teplota media (°C)

C - mérna tepelna kapacita media  (kJ/kg.K)

MnoZstvi slunecni energie dopadajici na 1 m2 v Ceské republice
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Zavislost u¢innosti jimace na provoznich podminkach t.j. intenzité sol. radiace,
teplot¢ vzduchu a stfedni teploté ohfivaného media zavisejici na mérném prutoku je dana

kiivkou uéinnosti
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Pro zvySeni Gcinnosti jimaci pro dané provozni podminky se pouzivaji konstrukéni

upravy zajistujici snizeni :

- konvekeni ztraty

aplikaci vice transparentnich krytl, vakuovani prostoru mezi

absorberem a transparentnim krytem

- radiacni ztraty

nanesenim tzv. selektivni vrstvy na povrch absorberu pro snizeni
emisivity,nanesenim prithlednych vrstvi¢ek na vnitini stranu
transparentniho krytu reflektujicich tepelné zareni zpét na
absorber

Utinnost solarniho systému je odvozena od téinnosti sol. jimaét a navic je ovlivnéna
mérnou velikosti akumulétoru, zpisobem regulace dodavky tepla z jimact do akumulatoru

a urovni tepelné izolace akumulatoru a propojovaciho potrubi.

Pasivni vyuZiti solarni energie

je vyuzivano pro ohiev vnitiniho prostoru budov pfimym oslunénim vytapénych casti
budovy v disledku vhodného architektonického feseni budovy a jeji polohy vici své€tovym
stranam.

Oslunéné mistnosti jsou tedy ptimymi jimaci tepla — vzhledem knizké teplote
vzduchu v téchto mistnostech (cca 20°C) je ucinnost konverze zafivé energie na teplo
podstatné vyssi nez v piipad¢é aktivniho solarniho systému, ohtivajiciho vodu v kolektorech
na podstatné vyssi teplotu vytapé&jici otopna télesa v interiéru budovy.

Vzhledem Kk relativné nizkému zvyS$eni nakladd na stavbu budovy s pasivnim vyuzitim
solarni energie oproti stavbé klasické budovy je vytapéni budov pasivnim zplsobem ve
zdejSich klimatickych podminkach ekonomicky vhodnéjsi nez pii vyuZiti aktivniho systému.

Pasivni vyuziti solarniho zafeni se muize podilet na celkové spotiebé energie pro

vvvvv
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Navrh a ekonomie provozu soldrniho systému

Vyuziti solarni energie v kraji je mozno tedy pfedevsim uvazovat :
- pro ohiev TUV v bytovych a rodinnych domech (aktivni systémy)
- pro vytapéni bytovych a rodinnych domil (pasivni vyuziti)

- pro ohiev teplonosnych medii v primyslu a sluzbach (aktivni systémy)

Obvykle je instalovan solarni systém ve dvouokruhovém provedeni, s primarnim
okruhem solarnich jimac¢l (mediem je nemrznouci kapalina), ktery pfedavd zachycenou
solarni energii do spotiebitelského okruhu pomoci vyméniku. Dvouokruhovy solarni systém
muze byt tedy provozovan celorocné.

Ekonomicky zdtivodnitelna je vSak i instalace jednookruhového systému (pfimy ohiev
media Vv jimacich jen v obdobi nadnulovych teplot vzduchu) v disledku jednoduchosti a nizsi
investicni naroc¢nosti. Mnozstvi zachycené solarni energie béhem provozu jen v obdobi
nadnulovych teplot vzduchu v porovnani s dvouokruhovym systémem (s celorocnim
provozem) je jen nepodstatné nissi, cca 90%.

Dvouokruhovy systém pracuje kromé toho s nizsi ucinnosti v disledku teplotniho
spadu ve vyméniku mezi primarnim a spotiebitelskym okruhem.

Pti primyslovych aplikacich solarnich systémil je ptfedevSim v piipadech ohievu
vys$sich mnozstvi technologické vody mozné velké jimaci plochy realizovat pomoci levnych
jednoduchych velkoplosnych beztlakych absorberi nebo kolektorii instalovanych ptimo na
sttechy primyslovych hal s malym sklonem. Tim je dosaZeno znacné sniZeni investi¢nich
nakladi, které se pfiznivé projevi na ekonomii provozu takového solarniho systému.

Mérmé investini naklady na dvouokruhovy solarni systém se pohybuji obvykle
vrozmezi cca 10 000 - 20 000 K&/m? jimaci plochy. Je to dano ptfedevSim druhem
a dodavatelem jimaci plochy (kolektory, absorbery), velikosti akumulatoru a sloZitosti
systému (napf. umisténi a upevnéni kolektorti a pod).

Systémy s men$i jimaci plochou maji mérné investiéni naklady vyssi v disledku
vys§iho podilu pasivnich komponent (akumulator, rozvody, izolace, regulace).

Solarni systém je nutno vzdy koncipovat jako bivalentni, tzn. v kombinaci s klasickym
zdrojem tepla, ktery vyrovnava disproporce mezi okamzitym tepelnym vykonem solarniho
systému, danym pocasim, a pozadavkem na dodavku tepla.

Ekonomie provozu solarniho systému je zavisla predev$im na zptsobu jeho provozu

vuci bivalentnimu klasickému zdroji tepla. VSeobecné lze fici, ze je neekonomické
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provozovat solarni systém na vyssi teploty ohfivaného media, nebot’ ti¢innost jimaci a tim
vyuziti dopadajici solarniho zafeni rychle klesd. Podil dodavky tepla z klasického
bivalentniho zdroje by mél byt tim vétsi, ¢im je levnéjsi teplo jim dodané.

Rocni energeticky zisk z 1 m? solarniho kolektoru, provozované¢ho ekonomicky na
stiedni teplotu ohfivaného media, se v tuzemskych podminkach pohybuje v rozmezi cca 300 —
600 kWh. Nizsi hodnoty plati pro ploché kolektory, vyssi pro valcové vakuované kolektory.

Pfi srovnani s vyse uvedenymi mérnymi investicnimi naklady na solarni systém, je
evidentni, ze napf. pfi ndhrad¢ tepla z pfimotopnych -elektrickych systémi (cena cca
1,3 K&/kWh) se navratnost solarnich systémut pohybuje fadové v desitkach let (bez uvazovani

provoznich nakladid a ndkladt na opravy a udrzbu).

2. FOTOELEKTRICKE SYSTEMY

Fotovoltaika je stejn¢ jako ostatni obnovitelné zdroje energie vnimana ve vztahu
Kk Zivotnimu prostiedi velmi pfiznive.

Je to rovnéz technologie s neomezenym ristovym potencidlem a ¢asové neomezenou
moznosti vyroby elektrické energie.

Podle ucelu pouziti se fotovoltaické systémy déli do tfech skupin — drobné aplikace,
ostrovni systémy, (kde neni k dispozici rozvodna sit’) a sitové systémy. Nejvyznamnéjsi
skupinou jsou jednoznacné sitové systémy, jejichZ podil je vice nez 90% veskerych instalaci.

Fotoelektrické vyuziti solarni energie je mozno zajistit pomoci fotovoltaickych paneld.
Jedna se ploché jimace solarni energie, kterd je pfimo konvertovdna na stejnosmérné
elektrické napéti.

Pro vyrobu solarnich fotovoltaickych paneld se v soucasné dobé vyuziva bud
krystalickych ¢lankl, zejména na bazi kiemiku, dale amorfnich vrstev hydrogenizovaného
kiemiku a slitin s germaniem a v posledni dobé pak mikrokrystalickych ¢i nanokrystalickych
vrstev.

Fotovoltaicky systém se sklada z fotovoltaickych paneld, akumulator vyrobené el.
energie, regulace a v ptipad¢ pozadavku na dodavku stfidavého el. proudu jesté konvertoru
vyrabéjiciho ze stejnosmérného proudu proud stiidavy.

Pro fotovoltaické systémy je nutno pouzit specidlnich akumulétori, které umoziiuji

opakované vybijeni na nizké hodnoty jejich kapacity s vysokym poctem nabijecich cyklu.
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Pro hodnoceni instalovaného vykonu fotovoltaickych panelll se pouziva tzv. Spickova

hodnota el. vykonu modulu, které je dosaZeno pii kolmém dopadajicim zafeni 1 000 W/m? a

teploté 25 °C.

Orienta¢ni ukazatelé

¢ maximalni elektricky vykon 130 kW/m?
Vykon jednotlivych modell pro vykonové aplokace se pohybuje od 120 — 190 Wp,

modely maji plochu od 0,8 do 1,3 m?. Kazdy vyrobce ma zpravidla nékolik vykonovych fad,

podle kvality ¢lanki modelu. Skute¢ny vykonje pak zavisly na dopadajicim zéatfeni uthlu

dopadu a venkovni teplot¢:

N oo g &~

Ostatni orienta¢ni ukazatelé

¢ produkce elektrické energie 140 — 160 kWh/ m? . rok

¢ mérné investi¢ni naklady 18 — 20 tis. K& m?

Diivody pro instalaci fotovoltaickych systémii:

Palivo je zdarma

Neprodukuje zadny hluk, Skodlivé emise nebo znecistujici plyny a aktivné
prispiva ke sniZeni neptiznivych aspektl globalniho oteplovani.

jsou bezpecné a vysoce spolehlivé. Odhadované Zivotnost je 30 let. vykon panel
po 25 letech neklesne pod 80 % vykonu ptivodniho.

Fotovoltaické panely jsou recyklovatelné

Solarni panely nepottebuji témet zddnou drzbu a velmi snadno se instaluji.
Fotovoltaika zajiSt'uje energetické potieby vzdalenych venkovskych oblasti.
Technologie mize byt velmi esteticky integrovana do budov. Systémy mohou
pokryvat stfechy nebo fasady budov

Energetickd ndvratnost solarnich panelti trvale klesd. V soucasnosti tato doba
kolisa mezi 1,5 - 3 roky. To znamena, Ze panel za dobu své zivotnosti vyrobi 6-18

krat vice energie, nez bylo spotfebovano pro jeho vyrobu.
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3. VYSE VYKUPNICH CEN A ZELENYCH BONUSU PRO ROK 2010

Vykupni ceny
Datum uvedeni do provozu elektriny dodané do
sité v K/MWh

Zelené bonusy v
K¢/MWh

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro
zdroj s instalovanym vykonem do 30 kW véetné a
uvedenym do provozu od 1. ledna 2010 do 31.
prosince 2010

12 250 11 280

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zatreni po 1.
lednu 2009 pro zdroj s instalovanym vykonem nad 30
kW véetné a uvedenym do provozu od 1. ledna 2010
do 31. prosince 2010

12 150 11 180

Vyroba elekttiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro
zdroj s instalovanym vykonem do 30 kW véetné a
uvedenym do provozu od 1. ledna 2009 do 31.
prosince 2009

13 150 12 180

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zatreni po 1.
lednu 2009 pro zdroj s instalovanym vykonem nad 30
kW véetné a uvedenym do provozu od 1. ledna 2009
do 31. prosince 2009

13 050 12 080

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro
zdroj uvedeny do provozu od 1. ledna 2008 do 31. 14 010 13 040
prosince 2008

Vyroba elektiiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro
zdroj uvedeny do provozu od 1. ledna 2006 do 31. 14 370 13 400
prosince 2007

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zafeni pro

zdroj uvedeny do provozu pied 1. lednem 2006 6 850 5880

Mérné investi¢ni naklady a ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu zdroje

Celkové mérné investi¢ni naklady Ro¢ni vyuziti instalovaného Spickového
[KE/kWp] vykonu
[KWh/KW,]
<135 000 >9035

Pozn. KWp vyjadruje jednotku Spickového elektrického vykonu solarniho panelu dosazitelného za danych

referencnich podminek.

Nové navrhy od roku 2010

. e g v Roc¢ni vyuziti instalovaného
. , Celkové mérné investicni v ,
Charakteristika vyrobny néklady [K&/kW,] Spickového vykonu
yLREKWp [KWh/KW,]
Do 30 kWp vcetné <110 000 > 980
Nad 30 kWp <90 000 > 1000
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3.1.4 VYUZITIi ENERGIE VODNICH TOKU

Vzhledem k podminkam v kraji (prutok, spad fek) je mozno uvazovat piedevSim
instalaci tzv. malych vodnich elektraren (MVE) omezenych instalovanym elektrickym
vykonem 10 MW. Zakladnimi prvky malé vodni elektrarny (MVE) jsou vodni dilo, vodni
stroj a generator elektrické energie. Vodni dilo je tvofeno vzdouvacim zatizenim (hraz, jez),
které zajisti souCasné s privadéCem a odpadnim kanalem (odvadéjici vodu zpét do koryta)
spad na vodnim stroji. Pfivadéce i odpadni kanaly mohou byt beztlakové (vykop v terénu)
I tlakové (ocelové nebo zelezobetonové trouby).

Vodnim strojem je vhodny typ turbiny pro dany spad a prutok vody v dané lokalitg.
Zékladni rozdé€leni turbin je na rovnotlaké (Peltonova, Banki) a pietlakové (Kaplanova,
Francisova, Reiffensteinova). Zatimco osa rovnotlakych turbin je horizontalni, osa
pretlakovych turbin mize byt vertikalni i horizontalni. Typ turbiny je nutno zvolit podle
pritoku a spaddu. Pro dosazeni co nejvysSsi ucinnosti turbiny je nutno lopatky rozvadéciho
i obéZzného kola provést natacivé.

Turbina pohani pifimo nebo pies pfevodovku generator elektrické energie, ktery dle
mistnich podminek dodavky vyrobené elektrické energiec muze byt jak synchronni, tak
asynchronni.

Pratok vody v daném profilu, ktery ma byt vyuzit pro MVE, je ur€en tzv. ,rocni
odtokovou zavislosti“. Tato zavislost uréuje pritok po urCity pocet dni v roce. Pritok se
udava obvykle v ¢lenéni po 30 dnech, za rok tedy 13 dat pritoku. MVE se obvykle vykonovée

dimenzuji na 90 az 180 denni pritok.

Pro orientaéni ur€eni elektrického vykonu MVE lze pouzit vztahu :

P=k.Q.H

kde :

P el. vykon MVE (kW)
k koeficient (-)

Q  pritok (m*/s)
H spad (m)

velikost koeficientu se pohybuje obvykle vrozmezi 6,5 — 8,5 (zavisi na

ucinnostech energetickych premén jednotlivych ¢asti MVE)
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1. VYSE VYKUPNICH CEN A ZELENYCH BONUSU PRO ROK 2010

Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu

elektrarny

Vykupni ceny elektfiny
dodané do sité v K¢ za 1
MWh

Zelené bonusy v K¢
za 1 MWh

VT NT

VT NT

Malé vodni elektrarna uvedend do provozu v
novych lokalitach od 1. ledna 2010 do 31.
prosince 2010

3000 |3800 |2600

2030|2450 {1805

Malé vodni elektrarna uvedena do provozu v
novych lokalitach od 1. ledna 2008 do 31.
prosince 2009

2760 |3800 |2240

1790 {2450 | 1445

Malé vodni elektrarna uvedena do provozu v
novych lokalitach od 1. ledna 2006 do 31.
prosince 2007

2600 |3800 (2000

1630 {2450 [1205

Mala vodni elektrarna uvedend do provozu po
1. lednu 2005 a rekonstruovana mala vodni
elektrarna

2350 (3470|1790

1380 | 2120 [995

Malé vodni elektrarna uvedena do provozu
pred 1. lednem 2005

1830 2700|1400

860 |1350 |605

Mérné investi¢ni naklady a ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu zdroje

Celkové mérné investi¢ni naklady

Ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu

[K&/KW,] [KWh/KW,]
110 000 >3 700
130 000 >4 500
155 000 >5 700

Nové navrhy od roku 2010

Celkové mérné investicni nédklady | Ro¢ni vyuZiti instalované¢ho vykonu
[K¢/kWe] [KWh/KkW,]
<130 000 >4 000
< 140 000 >4 300
< 150 000 >4 600
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3.1.5 VYUZITIi ENERGIE VETRU

Vétrné elektrarny jsou zcela nahodilym zdrojem elektrické energie vzhledem k velmi
rozdilnym rychlostem vétru v riznych lokalitach i béhem roku.
Navrhu instalace vétrné elektrarny musi piedchazet urceni vétrné energie V dané

lokalité organizaci, kterd disponuje kvalifikovanymi odborniky a méticim vybavenim.

Préimérna rychlost vétru v CR ve vyice 100 m nad terénem [m/s]

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR

Tim je mozno eliminovat ptehnand ocekavani o vyrobé elektrické energie v daném
miste.

Dale je nutno zajistit vybér vhodného typu elektrarny pro dané podminky. V soucasné
dobé se jednotlivé vétrné elektrarny vyssSich vykont (od stovek kW vyse) obvykle nevybiraji
z vyrobni fady dodavateldi, ale jsou koncipovany (rozméry a uspoifadani) pro konkrétni
podminky lokality, kde maji byt instalovany.

Nejrozsifenéj$im typem jsou elektrarny s vodorovnou osou otaceni rotoru pracujici na
vztlakovém principu, mén¢ instalované elektrarny se svislou osou otaceni pracuji na principu
jak vztlakovém, tak odporovém. Rotor pohani v pifipadé elektraren niz§ich vykoni synchronni
generator buzeny permanentnimi magnety, u vySSich vykond jsou generatory asynchronni
pohanéné obvykle ptes prevodovku.

Pro stanoveni vyroby vyuzitelné elektrické energie z energie vétru v dané lokalité je

nutno pouzit tzv. vykonovou charakteristiku vétrné elektrarny od urcitého vyrobce, ktera
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udava zavislost elektrick¢ého vykonu na rychlosti vétru. Skutecné mnozstvi vyrobené
elektrické energie je vSak navic korigovano atmosférickymi vlivy — srazky, turbulence,
namraza, teplota vzduchu.

Jmenovitého instalovaného vykonu elektrarna dosahuje pii normované rychlosti vétru
(obvykle 10 - 13 m/s), pfi okamzitych nizSich rychlostech je vykon niz$i v poméru tieti
mocniny okamzité a normované rychlosti.

Elektricky vykon vétrné elektrarny lze orientané stanovit pomoci vztahu:

P=0,2xV’xD?
kde :
P- el. vykon (W)
V- rychlost vétru (m/s)
D- prameér rotoru (m)

Vzhledem ke statistickému rozlozeni a trvani rychlosti vétru béhem roku je mozno
vyrobenou elektrickou energii ve vétrné elektrarné stanovit jako soucin jmenovitého
instalované¢ho vykonu (platny pro normovanou rychlost vétru) a cca 1000 h/r pro vétrné
a 2000 h/rok pro extrémné vétrné lokality.

S pfihlédnutim ke konkrétnim povétrnostnim podminkdm provozu, muze kolisat
mnozstvi vyrobené elektrické energie v jednotlivych letech u jedné elektrarny, v poméru az
1:25.

Z hlediska dodavky elektrické energie je nutno respektovat, Ze elektricky vykon
dodavany z vétrné elektrarny je znacné nerovnomérny s frekvenci fadové 10 cykld/min. To
je dusledek nerovnomérného otafeni rotoru (rychlost vétru v ploSe rotoru neni zcela
konstantni). Vétrné elektrarny nelze proto pfipojovat pfimo na nn elektrické sité (zpiisobily by
rozkolisani napéti, eventualné prekracovani nejvysSiho dovoleného napéti), ale vzdy pres
transformator vn/nn o dostatec¢né vysokém vykonu, ktery kolisani dostate¢né zatlumi.

Ke stavbé vétrné elektrarny je nutné ziskat stavebni povoleni podle Stavebniho zédkona
¢.50/76 Sb., novelizace ¢. 103/90 Sb. Vétrna elektrarna musi byt vybavena atestem,
dokumentem, ktery potvrzuje, Ze zafizeni spliiuje piislusné piedpisy a je mozné ho
provozovat na tzemi CR. V piipadé prodeje elektrické energie do sitd je nutné zazadat
Energeticky regulac¢ni ufad o ud¢€leni licence na vyrobu prodej elektrické energie a uzaviit

smlouvu o odbéru elektrické energie s mistni distribu¢ni spole¢nosti

RAEN s.r.o. Praha 114 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

-
f Schéma zobrazeni vétrné elektrarny

Popis:
—; L 1 - rotor s rotorovou hlavici,
;,f 2 - brzda rotoru, 3 - planetova pievodovka, 4 - spojka,

5 5 - generator,

6 - servo-pohon nataéeni strojovny, 7 - brzda to¢ny strojovny,
QT 8 - lozisko tocny strojovny, 9 - ¢idla rychlosti a sméru vétru,
j . {_." 10 - nékolikadilna vez elektrarny,

N\ A | | 11 - betonovy armovany zaklad elektrarny,

< N\_"J Z 12 - elektrorozvadége silnoproudého a fidiciho obvodu,

13 - elektricka ptipojka.

Zakladni vvhody a nevyhody

Vyhody:
- pfi vyrobé nejsou produkovany zadné skodlivé emise,
- je obnovitelnym nevycCerpatelnym zdrojem energie,
- vyroba nejuslechtilejsi formy energie — elektrické,

- ptizniva cena vykupované energie, ovliviijici ptiznivé ekonomickou efektivnost.

Nevyhody:
- pomérné vysoka hluénost (nutné snizit hluénost pod uroven 45 dB),
- pomérné Casove a finanné naro¢na predrealizacni faze,
- pomérné vysoké investi¢ni naklady predevs§im u elektraren o vySSich vykonech
- mnozstvi vyrobené elektrické energie Se Vv jednotlivych letech miize podstatné

meénit dle povétrnostnich podminek

Zai‘izeni pro vyuZiti vétrné energie

Dodavatelé v CR

Agroplast 120 — 750 kWe
EWCZ 600 — 2000 kWe
Windtower 10 — 50 kWe
Taawind 5-25kWe
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Zahranicni dodavatelé

Enercon 200 — 4500 kWe
Dewind 600 — 2000 kWe
NEG Micon 600 — 4200 kWe
Vestas 600 — 3000 kWe

M¢émé investicni naklady na instalaci vétrné elektrarny véetné projektovych praci,

upravy terénu a vyvedeni elektrického vykonu se pohybuji, dle vykonu, dodavatele a mistnich

podminek pro stavbu v rozmezi cca 30 000 — 60 000 K&/kWe jmenovitého instalovaného

vykonu.

2. VYSE VYKUPNICH CEN A ZELENYCH BONUSU PRO ROK 2010

VALUIOIICOY Zelené bonusy v
Datum uvedeni do provozu elektiiny dodané K&MWh y
do sité v KE/MWh
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2010
do 31. prosince 2010 2230 1830
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2009
do 31. prosince 2009 23%0 1990
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2008
do 31. prosince 2008 2610 2210
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2007
do 31. prosince 2007 2680 2280
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2006
do 31. prosince 2006 2730 2330
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2005
do 31. prosince 2005 2990 2590
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna 2004
do 31. prosince 2004 3140 2740
;/Oe(‘;l;fna elektrarna uvedena do provozu pied 1. lednem 3480 3080

Mérné investi¢ni naklady a ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu zdroje

Celkové mérné investi¢ni naklady
[KE/KWe]

Ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu
[KWh/KW]

<38 500

>1 900

Nové navrhy od roku 2010

Celkové mérné investi¢ni naklady | Roc¢ni vyuziti instalovaného vykonu
[K¢/kWe] [KWh/kW,]
<42 000 >2 100
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3.1.6 ENERGIE PROSTREDI

1. GEOTERMALNI ENERGIE

Geotermalni energie je ekologicky ¢istym, z hlediska dodavky spolehlivym a na rozdil
od jaderné energie i bezpeCnym energetickym zdrojem vhodnym pro vyrobu tepla i elektfiny.

Pro jeji praktickou nevycerpatelnost ji zahrnujeme do skupiny obnovitelnych zdroji
energie. Celosvétoveé patii mezi vyznamny energeticky potencidl piesahujici mnohokrat vice

ostatni energie, které muzeme ziskat z nafty a plynu.

Uzemi Ceské republiky

Potencil geotermalni energie je na uzemi Ceské republiky znaéné proménlivy
zéavisejici predevsim na geologickych, geotermalnich a hydrologickych podminkach.

Tepelny tok v jednotlivych mistech na tizemi Ceské republiky znizoriiuje mapa

tepelného toku podle proménné vodivosti hornin.

Mapa tepeiného toku CR
200 UMY 18paING vodvost hamin

Zdroj: Geomedia s.r.o.
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SYSTEMY PRO VYUZITI GEOTERMALNI ENERGIE

Systémy pro vyuZiti geotermalni energie jsou:
a) tepla voda - z pudy
- Z povrchovych vod
- Z podzemnich vod
b) horka voda
C) para
d) horka sucha skala

SYSTEM TEPLA VODA

Nizkoteplotni zdroj geotermalni vody o teplot¢ 25 — 35 °c je mozné vyuzit
Kk energetickym G¢elim pouze za pomoci tepelného Cerpadla. Tepla voda mize byt ziskavana
z vymeéniku tepla ulozeného pod povrchem zemé naptiklad ve formé podzemnich kolektora
resp. trubek vlozenych do vrtt, dale z pfirodnich podzemnich jezer, resp. zatopenych
podzemnich prostor vzniklych lidskou ¢innosti, nebo z termalnich pramend vyvérajicich na

povrch.

HORKOVODNI SYSTEM (Binary cykle)

Jde o vyuziti horké vody s nizkym tlakem a teplotou. V tomto piipad€ je vyuzivana
horka voda k ohfevu jiné pracovni kapaliny s niz§im bodem varu, ktera po pfechodu na paru
je vedena do turbiny.

SYSTEM SUCHE PARY (Dry steam)

Systém suché pary vychazi z pfimého vyuziti pary o teploté vyssi nez 235 OC v turbing

elektraren. Tento princip vyuziti je nejjednodussi a v pifipadé pozadované Cistoty pary i

nejlevnéjsi.

SYSTEM MOKRE PARY (Flash steam)

Systém mokré pary vyuziva horkou vodu o teploté 180 - 350 0C, ktera se nachézi pod
vysokym tlakem v podzemnim geotermalnim rezervoaru. Diky vysokému tlaku se udrzuje ve
stavu horké vody, snizenim tlaku ¢ast horké vody meéni na paru, kterou lze vyuzit pro pohon

turbiny.
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SYSTEM HORKE SUCHE SKALY (HDR — Hot Dry Rock)

Jedna se o vyuziti tepla v hloubce (cca 5 km), kde je dostatecna teplota zemské kiiry
(180 °C a vice). Pro ziskani tepla z této hloubky je nutné, aby v horning byly jednosmérmng
orientované trhliny, nebo tlakem ¢i odstfelem horninu rozrusit a vytvofit tak umélé trhliny,
pro zlepSeni vymény tepla a zavést do nich tekutiny vhodné pro pfenos tepla. ZvétSenim
objemu tj. naplnénim trhlin horké suché horniny teplonosnym mediem (vodou) se vytvoii
umély objemovy vymeénik tepla, kde voda pod velkym tlakem ziistava horkou kapalinou.

Do zvolené horniny jsou provedeny minimalné¢ dva vrty nékolik set metrti od sebe
(doporuceni expertii je cca 600 m). Do jednoho tzv. vsakovaciho (injek¢niho) vrtu se zavadi
tekutina, ktera prochazi horkou horninou vytvofenym tepelnym vymeénikem a jinym vrtem

tzv. produkénim vystupuje zpét na povrch.

ZAKLADNI VYHODY A NEVYHODY SYSTEMU VYUZiVANI GEOTERMALNI ENERGIE
Vyhody:

- znacny a staly potencial energie

- moznost regulovat odbér energie podle potieb

- nema negativni vliv na zivotni prostiedi

- neni zavisla na klimatu

- je dostupnd na velké ¢asti izemi

- jeji vyuziti zvySuje spolehlivost a bezpecnost v zdsobovani izemi energii.

Nevyhody:
- vysoka investi¢ni naro¢nost
- projekt s vyuziti geotermalni energie z vétSich hloubek (HDR) je zaloZen na
predpokladech, které nedavaji 100% jistotu dosazeni projektovanych
parametrl a ty je mozno ovéfit az realizaci projektu
2. VYSE VYKUPNICH CEN A ZELENYCH BONUSU PRO ROK 2010
Geotermalni energie Vylf'-lpnl ceny Zelené bonusy v
elektriny dodané K&MWh
do sité v KE/MWh
Vyroba elektfiny vyuzitim geotermalni energie 4500 3530

Meérné investi¢ni naklady a ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu zdroje

Celkové mérné investi¢ni naklady vietné vrta Ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu
[KE/kW,] [KWh/KW,]

<275 000 >5 700
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3. TEPELNA CERPADLA

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které odebira teplo z media o nizké teploté a dodava
teplo na mediu o vyssi vyuzitelné teploté. Tepelné Cerpadlo je tedy zafizeni k preCerpavani

nizkopotencialniho tepla na teplo na vyuzitelné teplotni urovni.

Existuji dvé zakladni skupiny tepelnych cerpadel:
- kompresorova

u kterych hnaci mechanické energie pro pohon kompresoru muize

byt zajisténa elektromotorem nebo spalovacim motorem

- absorpcni

u kterych hnaci tepelnd energie mize byt doddvana parou, horkou

vodou, spalovanim paliva nebo elektrickych energii

Meg¢ftitkem pro hodnoceni provozu tepelnych cerpadel je topny faktor ktery je
definovan jako pomér ziskaného - vyuzitelného tepla a vynaloZené hnaci energie. Topny
faktor se pohybuje vrozmezi 2 — 5 (bezrozmérno) a zavisi pfedev§im na teplotni trovni
vyuzivaného nizkopotencidlniho tepla. Protoze topny faktor u absorpénich ¢erpadel je velmi
nizky, dale jsou zmifovéana jen kompresorova tepelna ¢erpadla (KTC).

Topny faktor € je mozno rovnéz vyjadiit pomoci teplot vypafovani a kondenzace
chladiva.

e=[Tk/ (Tk - Tv)].k (-)
kde:
Tv teplota vyparovani (teplota zdroje) [K]
Tk teplota kondenzace (topného systému) [K]

k korekéni soucinitel respektujici skutecny obéh; k= (0,4 +0,6)

Z uvedeného vyplyva, Ze se vzristajicim rozdilem teplot (Tk - Ty) a tim i rozdilem
teplot topného media ve spotiebitelském okruhu a nizkopotencidlniho zdroje, klesad imérné
i hodnota topného faktoru a tim i hospodarnost celého zafizeni.

U KTC nepiesahuje teplota topné vody 60°C (obvykle 55°C). To mé vliv na
dodate¢né investi¢ni naklady na upravu plochy otopnych téles v objektu, ktery je v soucasné
dobé vytapén z klasického zdroje teplovodnim systémem 90/70°C. Pii instalaci KTC je nutno

plochu téles zvétsit (cca 1,5 — 2x), pokud neni jiz pfedimenzovana.
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Tepelné¢ cerpadlo miize byt koncipovano z hlediska druhu nizkopotencialniho
a vytapéciho media jako :

voda — voda

zem¢ — voda

vzduch — voda

vzduch — vzduch

Systém:
VZDUCH - VODA
odebira teplo ze vzduchu/

ZEMNI SONDA
odebira teplo z hlubin zemé

ZEMNi KOLEKTOR
odebird teple z povrchu zemd

systém: zemd - voda

SONDA
odebira teplo z vody
systém: voda - voda

systém: zemé - voda

V piipadé, ze kompresor KTC neni pohanén elektromotorem, ale spalovacim motorem
je jednak dosaZeno podstatné pfiznivéjsi konverze primarni energie a jednak moznych vyssich
teplot ve spotiebitelském okruhu, v disledku vyuziti odpadniho tepla motoru v chladici vodé
a ve spalinach pomoci vyméniki zapojenych v sérii s kondenzatorem KTC.

KTC nizkych vykont pro vyuziti v malych objektech jsou dodavana mnoha
tuzemskymi 1 zahrani¢nimi vyrobci a dodavateli v dostate¢né jemné vykonové fadé.

KTC vyssich vykond pro vyuziti v primyslu nebo komunélnich zdrojich tepla, se

V tuzemsku nevyrabi, je mozno je vSak dodat od n¢kolika zahrani¢nich vyrobci.

Mérné investi¢ni naklady na KTC dle vyrobce se pohybuji :

pro nizsi topné vykony (pod 20 kW) v rozmezi cca 15 — 25 mil. K¢ / MW
topného vykonu.

pro vyssi topné vykony (nad 1 MW) v rozmezi cca 4 - 6 mil. K¢/ MW topného

vykonu.
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M¢émé investicni ndklady na kompletni systém pro vyuziti nizkopotencidlniho tepla
pomoci KTC (teplosménna plocha pro nizkopotencialni zdroj, piivod hnaciho a vyvod
vyuzitelného vykonu, upravy na spotiebici tepla a pod.) se dle velikosti a slozitosti pohybuji v

rozsahu cca 5 - 30 mil. K¢/ MW topného vykonu.

Navrh instalace tepelného cerpadla nizkého vykonu (KTC) do bytové a tercidlni sféry

Tepelného Cerpadla je v tomto piipadé vyuzito pro vytapéni a pripravu TUV. Protoze
dodavka tepla pro vytapeéni je béhem roku znacné nerovnomeérna, navrhuje se tepelné cerpadlo
vzdy v bivalentnim systému s klasickym zdrojem tepla.

Instalovany topny vykon tepelného Cerpadla se v bivalentnim zapojeni navrhuje jen na pokryti
cca 60% max. pozadovaného tepelného piikonu objektu. Tim je zajiSt€no vySsi roéni vyuziti
vykonu tepelného Cerpadla s niz§imi investi¢nimi naklady. Bivalentni zdroj tepla (obvykle
levny pfimotopny el. kotel) potom kryje jen doplitkovou $pi¢kovou potiebu tepla.

Touto kombinaci drahého, ale casové vice vyuzitého tepelného Cerpadla a levného a méné
casové vyuziteho kotle je zajiSténa uspokojiva ekonomie provozu systému s tepelnym
cerpadlem.

Na rozdil od puvodnich instalacich tepelnych cerpadel v naSem staté, které jako
nizkopotencialni zdroj tepla témét vyhradné pouzivaly finanén¢é nékladné zemni vrty, roste
v soucasné dob& pocet instalaci tepelnych cerpadel, kde zdrojem tepla je zemina, nebo
vzduch.

Tepelna cerpadla vzduch — voda maji vyhodu vlevném zdroji tepla (vyménik malych
rozmérd), ktery nevyzaduje rozsahlé zemni upravy v okoli vytiapéného objektu. Uspora
investi¢nich nakladt vyvazuje nevyhodu nizkého topného faktoru v mrazivych dnech, kterych
je vSak béhem roku jen velmi nizky pocet.

Pokud je vytapéni objektu feSeno jako teplovzdu$né, je mozZzno vyuzit tepelného
Cerpadla vzduch — vzduch. Vyhodou tohoto provedeni, kromé& vysokého topného faktoru (v
dasledku nizké teploty vytapéciho vzduchu), je moznost vyuzit tepelného Cerpadla v letnim

obdobi k chlazeni objektu (reverzace provozu tep. ¢erpadla na chladici zafizeni).

RAEN s.r.o. Praha 122 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

3.1.7 ODPADY A ODPADNI TEPLO

1. VYUZITi ODPADNIHO TEPLA
Odpadniho tepla o nizSich parametrech lze vyuzit pomoci tepelnych cCerpadel a

odpadniho tepla o stfednich a vyssich teplotach lze vyuzit pomoci tepelnych vyménika.

Vyméniky tepla

Pomoci vymeénikti lze vyuzit predevSim odpadniho tepla =z primyslovych
a zemé&d¢lskych provozi.

Odpadni teplo mize byt vazano na rizna teplonosna media o rizné teplot¢.

Nejobvyklejsi jsou odpadni vody z textilniho, potravinarského a chemického primyslu
o teplotach cca 40 — 90°C.

Déale se jedna o odpadni horky vzduch, horké plyny, paru (brydy), nebo spaliny

z textilniho nebo chemického primyslu o teplotach cca 100 — 500°C.

Lze instalovat vyméniky riznych druha :

- trubkové (voda — voda, para — voda)
- ploché (voda — voda, vzduch — voda)
- rotacni (vzduch — vzduch)

- spalinové kotle  (spaliny — para, spaliny — voda, spaliny — vzduch)

Utinnost vyméniku byva obvykle cca 70 — 80% a ekonomie provozu byva pii vyssim

ro¢nim vyuziti velmi dobra — navratnost investi¢nich prostfedk je obvykle krat$i nez 5 let.

Tepelna cerpadla

Tepelné ¢erpadlo mize byt instalovano bud’ do primyslového provozu, nebo do
vétsiho komunalniho zdroje tepla.

Zakladni logickou podminkou z ekonomického hlediska pro nasazeni tepelného
Cerpadla v primyslovém provozu je nemoznost vyuziti odpadniho tepla prostou rekuperaci,
kterd je ekonomicky vyhodnéjsi v disledku podstatné nizSich investicnich naklad a navic

nevyzaduje piikon hnaci energie.
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Druhou podminkou pro instalaci tepelného cerpadla je soucasnd existence
nizkopotencialniho (odpadniho) i spotiebniho tepla v uréitych omezenych teplotnich
oblastech podle moznych pracovnich oblasti tepelného cerpadla danych pouzitou pracovni
latkou.

Vseobecné lze fici, ze KTC ( s elektromotorem i plynovym motorem ) lze nasadit na
nizkopotencialni odpadni tepla do teploty cca 30°C. Limitni teplota ohfevu (nebo piedehievu)
ve spotiebitelském okruhu je u obvyklych instalaci cca 50 - 60°C.

Vyuziti tepelnych cerpadel v primyslovych zdvodech je uvazovano piedev§im do
primyslovych technologii mezi zdroj technologického odpadniho a spotiebiCe ohtivaciho
tepla.Tyto instalace maji v porovnani s "klasickou" instalaci TC pro vytapéni podstatnd

v

ptiznivéjsi ekonomii provozu v disledku vysokého poctu provoznich hodin ( proti sezonnimu
vytapéni ) a ptiznivéj$iho topného faktoru nasledkem relativné vysoké teploty zdroje odpadni
vody resp. vzduchu oproti nizké teploté zdroje TC pii vytapéni ( zemina, vzduch ). Dal§im
pozitivnim efektem pramyslové aplikace TC je relativné konstantni pozadovany vykon coz
snizuje investi¢ni naklady v disledku provozu TC na téméi konstantni vykon proti kolisani
jejich vykonu pfi vytapéni.

Pii tvahach o instalaci TC je nutno potencialni zdroje a spotiebice tepla posuzovat téz
z hlediska vzajemnych tepelnych vykoni ,to jest k danému zdroji odpadniho tepla v urcité
teplotni oblasti a dané¢ho vykonu musi existovat téZ spotfebi¢ nejen ve vhodné teplotni
oblasti, ale t¢Z odpovidajiciho tepelného piikonu.

Pro pouziti TC vyuZivajicich teplo odpadnich vod je mozno v kraji uvazovat
pfedevsim technologie v oblastech :

-textilniho primyslu

-pramyslu papiru a celulozy

-primyslu kozeluzského

Z hlediska ekologického je sniZeni teploty odpadnich vod vyuZitim casti jejich
tepelného potencialu v TC pied vypusténim mimo zavod velmi Zadouci, nebot’ vy3si teplota
odpadnich vod vede ke snizovani rozpustnosti kysliku a tim ke snizovani samocistici
schopnosti vody.

Kli¢ovou otazkou pii vyuziti odpadni vody jako nizkopotencidlniho zdroje je jeji
kvalita. Voda protékajici vyparnikem tepelného cerpadla nesmi obsahovat fasy, bakterie,
suspendované a koloidni latky. Znecisténi odpadnich vod neodpovidd obvykle pozadované

kvalité vody dle vyrobcii TC. Proto je tieba kazdy piipad realizace TC posuzovat individualné
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na zaklad¢ chemického rozboru odpadni vody, z hlediska tvorby usazenin pfi zméné teplot
a mechanického zanaseni. Vzhledem k tomu, Ze odpadni technologické vody obvykle pted
vypousténim do kanalizace prochazeji retenéni nadrzi je mozno aplikovat vlozeny okruh
vyparniku TC s upravenou vodou protékajici vlozenym vyménikem pifimo ponofenym do
retencni nadrze. Takto koncipovana teplosménna plocha je relativné¢ dobie Cistitelna pfi
obc¢asném vyjmuti z nadrze.

Pti instalaci tepelného cerpadla do komunalniho zdroje tepla s velmi nerovnomérnou
dodavkou tepla pro vytapéni béhem roku, jsou vyhodou prakticky podstatné nizs§i mérné
investi¢ni nédklady v porovnéni napf. s instalaci do rodinného domu.

V nékterych piipadech, kdy komundlni zdroj tepla neni pfili§ vzdalen od zdroje
vhodného odpadniho tepla (obvykle tepld odpadni voda z upravny textilu, mlékarny,
kozeluzny, ¢istirny odpadnich vod) je vSak mozno s vyhodou vyuZit tohoto zdroje tepla pro
tepelné Cerpadlo. V dusledku vyssi teploty odpadniho media je tepelné ¢erpadlo provozovano
s vy$§im topnym faktorem, nez u ,,klasického* nizkopotencialniho zdroje (vzduch, zemina).

Nékladova cena tepla dodavaného takto provozovanym tepelnym cerpadlem
0 vysokém vykonu mize byt plné¢ konkurencni dodavce tepla z plynového zdroje. Rizikem
Vv tomto piipad¢ je vSak jistota dlouhodobého provozu zdroje odpadniho tepla. Instalace
tepelného cerpadla by tedy v tomto ptipadé méla byt koncipovana s ptihlédnutim k ptipadné

moznosti pfechodu na ,klasicky* nizkopotencidlni zdroj tepla.
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2. VYUZITi KOMUNALNIHO ODPADU

SPALOVNY

Spalovani komunalniho odpadu, které splituje zakonné emisni limity 1ze zajistit jen
pro komunalni odpad urcitého slozeni a jen v ptipad¢ spaloven vysSich vykont, vybavenych
prislusnymi zatizenimi pro €isténi spalin

Vystavbu spaloven lze tedy uvazovat pouze pro vétsi mésta nebo oblasti.

Cilem spalovani odpadt je snizeni jejich objemu, celkové snizeni dopadl na zivotni
prostiedi a vyuziti pouZitelné energie obsazené v odpadu.

Spalovani komunalniho odpadu lze v zisadé rozdélit na spalovani smésného
komunalniho odpadu, tvofici zvelké ¢asti neupravené domovni odpady a odpady
Zz domacnosti, pfipadné i prumyslové a zivnostenské odpady a spalovani predbézné
upravené¢ho komunalniho odpadu, kde je pouzito zatfizeni k predbézné tpravé odpadu.

Zpisob likvidace a energetické vyuziti odpadu je v Evropské unii na vzestupu
a uptednostiiovano oproti alternativé skladovani. V soucasné dobé¢ je piiblizné 25 % tuhého
komunalniho odpadu upravovano spalovanim. V Ceské republice vznika p¥iblizné 4 mil. tun
komundlniho odpadu, z toho vyuzitelného, tedy vhodného ke spalovéni se odhaduje kolem

2 mil. tun o vyhtevnosti 7-15 MJ/kg.

CHARAKTERISTIKA SLOZENI ODPADU

Navrh spalovny je do zna¢né miry ovlivnén sloZenim spalovaného odpadu.

Klicové jsou ukazatele v nasledujicich oblastech:

. chemické slozeni
o fyzikalni slozeni (napf. velikost ¢astic)
o tepelné-technické charakteristiky (napt. vyhtevnost, obsah vihkosti atp.)

Cim vétsi rozsah téchto klidovych vlastnosti se u spalovaného odpadu vyskytuje, tim

vvvvvv

nezéavadnost odchazejicich spalin a zbytkovych odpadii na Zivotni prostiedi.
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Systémy sbéru odpadu a piedbézné tipravy mohou mit velky vliv na charakter povahy

odpadu a tim na typ a technologii spalovny.

Napf. oddé€leny sbér rtiznych frakci domovniho (komunélniho) odpadu vyrazné ovlivni

slozeni ptijimaného odpadu do spalovny.

Odstranéné frakce

Primarni vlivy na zbytkové odpady

Sklo a kovy

Zvyseni vyhtevnosti (cca + 15 %)
Snizeni mnozstvi vyuzitelnych kovi ve
strusce

Papir, lepenka a plasty

Snizeni vyhfevnosti (cca — 16 %)
Mozné snizeni zatéze chloru, pokud pievazuje
PVC)

Organické odpady, napf. potravinaiské a zahradni
odpady

Snizeni vlhkosti vsadky (hlavné v horni casti
vsadky)
Zvyseni vyhievnosti

Velkoobjemové odpady Snizeni potfeby odstrailovat resp. Srédrovat
tento odpad
Nebezpecné odpady Snizeni obsahu nebezpe¢nych kovt ve vsadce
Snizeni obsahu nékterych dalSich latek napft.
Cl, Br, Hg
SPALOVNA ODPADU

Zakladni operace
Ptijem, skladovani a ptiprava odpadu

VyuZiti energie

odstraniovani tuhych zbytkda.

Tepelné zpracovani — spalovani odpadu

Environmentalni problematika — ¢&iSténi a vypousSténi spalin, vyuzivéani, resp.

PRI VYBERU A OPTIMALIZACI NAVRHU SPALOVNY JE NUTNE ZOHLEDNIT

NASLEDUJICI KRITERIA:

Technologie a vykon spalovny

e mnozstvi odpadu — vykon spalovny

¢ chemické sloZeni a proménlivost
o fyzikalni sloZeni (velikost ¢astic)

e energetické vlastnosti (vyhfevnost, vlhkost atp.)

Vyuzitelnost

e energeticky vykon a parametry energie

¢ pozadavky na zbytkovy odpad a jeho vyuzitelnost
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Zivotni prostiedi
¢ pozadované hladiny emisi a vybrané systémy na jejich dosazeni
e likvidace nevyuzitelného zbytkového odpadu

Ekonomika
e investi¢ni a provozni naklady
e ckonomické ukazatele

ZARIZENI NA SPALOVANI ODPADU
Spalovaci systémy

Pro spalovani komunalnich tuhych odpadi se uplatituji systémy rostovych kotld, rota¢nich

peci a fluidnich kotld (reaktortt).

Rostové kotle

Spalovny s rostovymi topenisti jsou vzhledem ke své univerzalnosti pro spalovani tuhého
komundlniho odpadu nejvice rozsifeny.
Rostova topenisté¢ jsou vysoce flexibilni z hlediska typt odpadu, jejich fyzikalni

vlastnosti, velikosti i sezonni zmény.

Rotacni pece

Rotacni pece maji velmi Siroké uplatnéni a lze v nich spalovat téméf vSechny odpady bez
ohledu na druh ¢i slozeni. Jejich nevyhodou je vysoka provozni narocnost a ve vétSing

ptipadech nizka G¢innost energetického vyuziti.

Provozni teploty dosahované v rotacnich pecich pfi spalovani odpad se pohybuji od

500 °C do 1 750 °C. Pti bézném oxidacnim spalovani jsou teploty obvykle vyssi nez 850 °C.

RAEN s.r.o. Praha 128 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Spalovna s fluidnim loZem

Vyhodou spalovny s fluidnim loZzem je vzhledem k vysokému stupni homogenizace

odpadu velmi dobra stabilita provozu a nizkd emisni Groven. Dosti znacnou nevyhodou je

nutnost ptredipravy odpadu, aby se velikost odpadu pfizptsobila specifikaci fluidniho
reaktoru.

Teplota v lozi reaktoru je cca 650 °C a ve volném prostoru nad lozem 850 — 950 °C.
ENERGETICKE VYUZITI

Vyuziti potencidlni energie horkych spalin ze spalovaci komory umoznuje v dal§im stupni
vyrobu tepelné a elektrické energie.

Néavrh energetického zafizeni na vyuziti spalin zejména zévisi na vlastnostech spalin
(eroze, koroze, zandSeni) a na pozadovanych parametrech vyrabéné¢ho média.

Hlavni moznosti vyroby a uziti energie

Vyroba a dodavky tepla (para, horka voda)
Vyroba a dodavky elektfiny

e Kombinace obojiho

Priklad zarizeni na energetickeé vyuzivani odpadi - zjednodusené hlokové schéma

,—b Vyroha tepelné a elekirické energie

fo)
!
— » Kol ——— Cifténispalin —> |
Vstup [
odpadu * | e
Uprava strusky g
apopilku
l ‘ - " -
Fe a nezelezné Skladla
: Stavebni
materialy
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ENVIROMENTALNI PROBLEMATIKA

Spalovna s energetickym vyuzivani odpadii vybavena modernim technologickym
a ekologickym zatfizenim umoznuje vyrazné redukovani objemu (az na 10 %) a hmotnost (az
na 30 %) ulozitelnych zbytkovych odpadl. Zarucuje vysoky stupen destrukce organickych
latek a moznost vyuziti zbytkovych latek ze spalovaciho procesu.

Pti vybéru systému cisténi spalin je nutné zvazit fadu faktord napt. typ odpadu a jeho
sloZeni, typ spalovaciho procesu a jeho rozsah, slozeni, teplotu a tah spalin atp.

Komplexni technologické feSeni ciSténi spalin je sestaveno z jednotlivych procesnich
jednotek jako kombinovany nékolika stupniovy systém s kontinudlnim monitorovanim kvality

vypousténych spalin do ovzdusi.

Porovnani emisnich limit riznych energetickych zdroju (vztazeno na 11% O5)
Hodnoty jsou uvedeny v mg/m® (kromé *I - v ng TE/Nm®)

V CR plati EU
Slzgrzl?gg o Uhelné | Kotle na Kotle na Plynové | Fluidni
10¢ f kotle di‘evo mazut kotle kotle
spalovani
odpadu
emise 10 100 250 55 28 67
Org.C 10 - 50 - - -
SO, jako SO, 50 1667 2500 945 19 533
NO jako NO, 200 435 650 250 111 267
CO 50 267 650 97 55 167
HCI 10 -
HF 1 - - - - -
PCDD/PCDF
1 0,1 - - - - -
Hg 0,05 - - - - -
Cd 0,05 - - - - -
Ostatni tézké 05 ) ) ) )
kovy
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PROVOZNI PODMINKY PRO SPALOVNY ODPADU DLE § 5 NARIZEN{ VLADY &.
354/2002 Sh. ZARUCUIJI:

takové vyhoteni, Ze Skvéra a popel po spaleni odpadu obsahuje méné nez 3% C°"
nebo ztrata zihanim je mensi nez 5% hmotnosti suchého materialu

udrzeni podtlaku v zasobniku odpadu

ze, plyn vznikajici za procesu se za poslednim piivodem spalovaciho vzduchu se
ohteje na teplotu 850 °C po dobu nejmén¢ 2 sekund

pomocnym hofdkem automaticky teplotu ve spalovaci komote za poslednim
ptivodem spalovaciho vzduchu na hodnot¢ 850 °C

ze, v ptipadé, kdyz klesne teplota spalin pod stanovenou teplotu, nesméji se
pfivadét paliva, kterd mohou zplsobovat vétSi emise, nez spalovani plynového
oleje, zkapalnéného nebo zemniho plynu

vybaveni spalovny automatickym systém zabrafnujicim piivodu odpadu

neni-li pfi spousténi provozu dosazeno stanovené nejnizsi pripustné teploty 850 °C
neni-li béhem provozu dosahovéano stanovené nejnizsi ptipustné teploty 850 °C

vzdy pii piekroc¢eni emisniho limitu.
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3.2 VYSKYT A VYUZIVANI OBNOVITELNYCH A NETRADICNICH

ZDROJU ENERGIE

3.21 BIOMASA

Na uzemi Kralovéhradeckého kraje se vyskytuje biomasa predevsim ve forme :

- odpadu z difevozpracujicich zavoda

- zemé&délskych zbytkt - obilni, kukuficné a fepkové slamy

- lesnich odpadt (t€Zebni zbytky, hmota z profezavek a probirek)

V soucasné dobé prakticky téméf ve vSech pfipadech vyuzity pro vyrobu tepla

spalovanim.

Ptehled mnozstvi spalované biomasy, dfevnich odpadi ve velkych a sttednich zdrojich

je uvedeno v nasledujici tabulce:

Velké zdroje spalujici biomasu

Nazev - obec Palivo Vykon [MW] | Spotieba paliva
[t]

CEZ Elektrarna Pofi¢i — Teplarna Dvir biomasa 123,2 7 005
Kralové
CENTERP s.r.o. Rokytnice v Orlickych biomasa 8,91 139
horach drevni odpad 8,91 1607
ALFA Plywood a.s. drevni odpad 23,8 15 026
CEZ Elektrarna Porici, Trutnov drevni odpad 538,0 171 186
PETROF s.r.o0., Hradec Kralové drevni odpad 2,02 513
PIANA Tynisté a.s., Tynisté nad Orlici dfevni odpad 25,7 5946
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Stredni zdroje spalujici biomasu

Nazev Palivo Vykon Spotieba Teplo
[MW] paliva [GJ]
[t]
Radvanice biomasa 1,04 77,0 1232
Vrchlabi biomasa 1,00 300,0 4 800
Hostinné biomasa 0,50 109,2 1747
Kratonohy biomasa 0,29 80,1 1282
Celkem 566,3
Nazev Palivo Vykon Spotieba Teplo
[MW] paliva [GJ]
[tis. m’]
Dobruska bioplyn 0,226 461,31 7381
Dolni Branna bioplyn 0,361 376,757 6 028
Trutnov bioplyn 0,361 644,263 10 308
Dvir Kralové nad Labem | bioplyn 0,462 110,361 1765
Nachod bioplyn 1,856 237,02 3792
Kramolna bioplyn 0 30,217 0
Nachod bioplyn 0 4 917,236 0
Vrchlabi bioplyn 1,2 67,956 1088
Ji¢in bioplyn 1,2 145,184 2 323
Smifice bioplyn 0,4 476,9 7630
Celkem| 7 467,204
Nazev Palivo Vykon Spoti‘eba Teplo
[MW] paliva [GJ]
[t]
Radikovice dfevo 0,4 24 304
Mezileci dievo 0,818 618 7 818
Kocbete dfevo 0,468 3,5 44
Kopidino dievo 0,802 0 0
Sedlonov dievo 0,211 56,4 713
Ji¢in dievo 1,16 130,5 1651
Adrspach dfevo 0,333 11 139
Mezimesti dievo 1,025 480 6072
Horni MarSov dievo 1 77,7 983
Hofice dfevo 0,385 19,72 249
Novy Bydzov dievo 0,383 0 0
Borohradek dievo 6,96 1488 18 824
Ttebechovice pod Orebem | dfevo 0,242 8 101
Cerveny Kostelec dievo 0,9 891 11271
Slavonova dievo 0,35 40 506
Potstejn dievo 0,6 19 240
Malé Svatonovice dfevo 0,9 330 4175
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Smifice dfevo 0,32 18 228
Ttebechovice pod Orebem |dfevo 1,33 377 4769
TrebeSova dfevo 0,45 375 4744
Dvur Kralové nad Labem | dievo 0,875 320 4048
Chlumec nad Cidlinou dievo 0,465 202 2 555
Chlumec nad Cidlinou drevo 0,23 136 1720
Zachrastany dfevo 0,772 20 253
Tyniste nad Orlici dfevo 1,828 231,6 2930
Tynisté nad Orlici dfevo 0,5 20 253
Kostelec nad Orlici dfevo 1,16 65 822
Kopidino dievo 1,86 1510 19102
Chlumec nad Cidlinou dievo 4,14 1460 18 469
Smifice dfevo 0,38 5,25 66
Ceweny Kostelec dfevo 0,26 0 0
Vysoké Veseli dfevo 2,86 0 0
OhniSova dievo 0,4 40 506
OhniSova dfevo 0,35 100 1265
Novy Bydzov dievo 0,5 85 1075
Ceweny Kostelec dievo 0,27 12,4 157
Slatina nad Zdobnici dievo 1 270 3416
Borohradek dfevo 4.4 300 3796
Bezd¢kov nad Metuji dfevo 0,25 240 3036
Kraliky dievo 0,9 55 696
Borova dfevo 0,4 0 0
Ostromér dfevo 3,5 100 1265
Broumov dievo 0,425 85,26 1079
Zamél dievo 0,4 200 2530
Lib¢any dfevo 2,5 3312 41 897
Stary Bydzov dievo 0,5 0 0
Humburky dievo 1,16 70 886
Podhorni Ujezd a Vojice | dfevo 0,92 0 0
Sobcice dievo 0,258 0 0
Sobcice drevo 0,774 1 13
Podhorni Ujezd a Vojice | dievo 0,99 3 38
Stara Paka dievo 0,307 57,55 728
Hradec Kralové dfevo 0,306 73,9 935
Jaromér dievo 0,75 100 1265
Dubenec dievo 0,506 7,5 95
Celkem| 14 049,28

Celkové mnozstvi spalované biomasy na stavajicich velkych a stfednich zdrojich

v kraji €ini 222 718 t/r coz pfi primérné vyhfevnosti biomasy (v€. dievniho odpadu)

ptredstavuje celkové mnozstvi energie v biomase 3 187 TJ/r.

Z tohoto mnozstvi je zcela rozhodujici provoz velkych zdroji v Elektrarné Pofic¢i -

Teplarna Dvir Kralové, CEZ Elektrarna Pofi¢i, Trutnov a zavodu ALFA Plywood Solnice

(spravni obvod Rychnov nad KnéZnou) a Pidna Tynisté a.s.
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Soucasné mnoZstvi vyuzZivané biomasy a bioplynu k vyrobé tepla a elektrické energie

Biomasa Bioplyn
[t/r] [TJ/r] [tis. m°] [TJ/r]

Broumov 857 12,25
Dobruska 460 606 461,3 10,3
Dvur Kralové 7829 111,9 110,4 2,4
Hofice 390 5,6
Hradec Kralové 7700 110 476,9 10,6
Jaromér 284 4
Ji¢in 2344 33,5 145,2 3,2
Kostelec nad Orlici 2 237 117,8
Nachod 2 506 35,8 51845 115,8
Nova Paka 180 2,6
Nové Mésto 295 4,2
Novy Bydzov 517 73,9
Rychnov nad Knéznou 17914 256,2
Trutnov 172 441 2 465 644,3 14,4
Vrchlabi 764 10,9 4447 9,9

Celkem| 222 718,0 3187,0 7467,3 166,9
Primérna vyhtevnost - biomasa 14,3 GJ/it

- bioplyn 22,34 Gl/tis. m®
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Piehled vyroben elektrické energie spalujicich bioplyn a skladkovy plyn

Néazev vyrobny Palivo Typ Instalovany | Ro¢ni Poznamka
turbiny vykon vyroba
[MW¢] elektFiny
[MWh]

Hradec Kralové Bioplyn KGJ 0,382 1036 |COV Hradec

Kraloveé
TEDOM ENERGO
S.r.o. Skladkovy KGJ 0,270 1013 |KJTKO
Dobruska — plyn Kfovice
Rychnov
nad/Knéznou
KJ TKO Kiovice
TEPVOS s.r.o. Bioplyn
Usti nad Orlici cov KGJ 0,071 162 | Cistirna

odpadnich vod
TERBA s.r.0. Kogenerace
Dolni Brana — Bioplyn KGJ 0,120 414 Dolni Brana
Trutnov
TERBA s.r.0. Kogenerace
Trutnov — Hradec Bioplyn KGJ 0,120 524 Kryblice
Kralové
TERBA s.r.0. Kogenerace
Ceské Libchavy — Bioplyn KGJ 0,200 598 SOO EKOLA
Usti nad Orlici
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ENERGETICKY POTENCIAL KRALOVEHRADECKEHO KRAJE V BIOMASE

Plocha a vynosy zemédélskych plodin

PJ K¢/Gl
Potencial a naklady Energeticky Primérné néklady
potencial vyrobni dopravni celkové
ze zem&délskych zbytkl 0,88 54,6 17,5 72,1
z dfevozprac. primyslu 0,19 60,0 30,0 90
z lesniho hospodaistvi 0,46 112,0 12,5 124
z energetickych plodin 12,0 113,7 17,5 131,2

Celkové je mozné potencial vyuziti biomasy v Kralovéhradeckém kraji odhadnout na
témeét 14 PJ. Toto mnozstvi energie je ovSem dosazitelné pii splnéni fady pfedpokladii. Jedna
energetickych plodin.

Rovnéz z hlediska nakladovosti je nejdrazsi potencial energetickych plodin 12 PJ za
primérnou cenu 131,2 K&/GJ, ptiznivejsi je jiz biomasa z lesniho hospodarstvi, ale zejména
dfevo z dievozpracujiciho prumyslu a zeméd¢lskych zbytk.

Pro uspésnost projektu na vyuziti biomasy v danych lokalitach je predev§im ovlivnéna:

- moznosti garance dlouhodobych dodavek biomasy jako paliva

- cenou biomasy — paliva

- poptavkou po ekonomicky efektivnim uplatnéni biomasy pro vyrobu energie

- soucasna vyroba, kterd ma byt nahrazena je zastarald, neekonomicka a nepiizniva

k Zivotnimu prostiedi.
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Zemédélské zbytky - Obilni, kukuFi¢na a Fepkova slama
Celkové rocni mnozstvi slamy, které by bylo mozno vyuzit k energetickym ucelim (je
tedy jiz odpocteno mnozstvi slamy vyuzivané v zemédélskych zdvodech na podestylku apod.) je

uvedeno v nasledujici tabulce

Celkové mnoZstvi slamy (t) Celkovy
soucet
OKRES ztepky | z kukutice | z obilovin (t)
Hradec Kralové 9900 4 000 7 300 21 200
Ji¢in 9500 1 800 6 600 17900
Nachod 11 300 0 3900 15 200
Rychnov n.Kn. 10 700 400 3700 14 800
Trutnov 5200 0 2 500 7700
Celkem 46 600 6 200 24 000 76 800

Teoreticky potencial energie

Pii vyuziti veskerych zeméd€lskych zbytka v kraji v mnozstvi 76 800 t/r, pfi primérné
vyhfevnosti 15 GJ/t, by byl potencial energie a instalovany vykon spalovaciho zafizeni (pro

dodavku tepla pro vytapéni a TV:

energie v biomase 1152 000 GJ/r

instalovany vykon 120 MW
Realizovany potencial

energie v biomase 420 000 GJ/Ir

instalovany vykon 40 MW
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Rychlerostouci traviny a dieviny

Teoreticky potenciil energie

Pti vyuzZiti veSkeré vhodné plochy o rozloze cca 60 000 ha, tj. 35% 172 900 ha z celkové
zemédé€lské plochy a 26 % z celkové plochy (vcetné€ trvalych travnich porostll) pfi primérném
energetickém vynosu 200 GJ/ha by byla energie v biomase a instalovany vykon spalovaciho

zafizeni (za stejnych podminek jako v ptedchozim ptipadé):

energie v biomase 12 000 000 GJ/r

instalovany vykon 1200 MW
Realizovany potencial

energie v biomase 120 000 GJ/r

instalovany vykon 120 MW
Lesni odpady

Teoreticky potenciil energie

Lesni odpady se vyskytuji ve formé téZebnich zbytkd (vétve a Spicky), hmoty
Z protezavek a hmoty z probirek.

Teoreticky potencial energie v téchto odpadech je nasledujici :

tézebni zbytky 515 000 GJ/r (z ro¢ni t&2by dfeva cca 800 000 m°)
hmota z profezavek 20 000 GJ/r
hmota z probirek 65 000 GJ/r

Pti vyuziti veskerych téchto odpadii by byla energie v biomase 463 000 GJ/r a

instalovany vykon spalovaciho zatizeni (za stejnych podminek jako v pfedchozim piipadé):

energie v biomase 463 000 GJ/r

instalovany vykon 45 MW
Realizovany potencial

energie v biomase 200 000 GJ/r

instalovany vykon 20 MW
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3.22 VYUZITi SOLARNI ENERGIE
Primérna hodnota intenzity solarniho zafeni na tzemi Kralovéhradeckého kraje ¢ini cca

1 150 kWh/m? horizontalni plochy.

Fototermalni systémy

V soucasné dob¢ je solarni energie systémem fototermalnim vyuzivdna v rodinnych
domech nebo objektech tercidlni sféry. Témeét vyhradné se jednd o vyuziti soldrni energie pro

piipravu TV. Pro ilustraci uvadime tii rizné ptiklady realizace:

Solarni termicky systém

Misto Zavizeni Plocha (m?) | Max. vykon (kW) Uvedeni do
provozu
Dvur Kralové n/L. | Kolektory sol.
pan Kubiznak vakuovanych trubic 10 10 2004
Stézery (pan Kolektory SK/98
4,2 1,8
Svoboda)
Novy Bydzov EKOSTAR TERMOZ 3 16
(gymnazium) '

Fotovoltaika

Realizace fotovoltaickych elektraren je v CR na znaéném vzestupu. Kralovéhradecky kraj
se dosud neptidal ke krajim s realizaci velkych elektraren nad 1 MW instalovaného vykonu a
prevladaji zde elektrarny o vykonu nékolika kWp, vyuZivajicich vesmés ¢lanky FVS 2000. Viz
nasledujici tabulka.

V zafi letoSniho roku byla spusténa u Smific nova fotovoltaickd elektrarna o vykonu

3,2 MW. Jde o 17 460 solarnich panelti na plose osmi ha.
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Licence Zdroj Vykon (MW) | DrZzitel licence ORP

110 806 583 | FVE Pivovar Broumov 0,062 Pivovar Broumov, s. I. 0. Broumov
110 805 747 | FVE Rohenice 0,003 Miroslav Stara Dobruska
110 805 877 |FVE Vatrt, Dobruska 0,005 Doc. Ing. Viliam Vatrt DrSc. Dobruska
110807 130 | FVE - Milos Syrovy, Bacetin 0,006 | Milos$ Syrovy Dobruska
110 805 755 | Borovnice u Staré Paky 0,005 Mgr. Stanislav Joukal Dvur Kral
110 806 667 | FVE — Sopr, Zabiezi - Regice 0,001 Véclav Sopr Dvur Kral
110 806 273 FVE Slovany, Dvir Kralové 0,106 Bietislav Lukas Dvur Kral.
110 806 652 |FVE Becka, Bila Tremesna 0,005 Ing. Radim Becka Dvur Kral.
110807 122 |FVE Vyrobni hala, Dvir Kralové 0,013 |Ing. Ota Hruby Dvar Kral.
110 806 498 | FVE - Ing. Petr Ptibyl, Hofice 0,005 |Ing. Petr Ptibyl Hofice

110 705 378 | FVE Smifice - Zizkova 0,007 Ing. Tomas Bartos Hrad. Kral.
110 705427 |FVE HAKEL spol. s r.0., Slezské Predm 0,017 HAKEL spol. s r.o. Hrad. Kral.
110 705 547 |FVE Svobodné Dvory 0,005 Pavel Sobotka Hrad. Kral.
110 705690 |FVE - RD Kansky, Hradec Kralové 0,002 Lud¢k Kansky Hrad. Kral.
110 805 713 | FVE Hradec Kralové 0,002 Vaclav Janak Hrad. Kral.
110805881 |FVE — Vesely, Lochenice 0,003 |Zden&k Vesely Hrad. Kral.
110805939 |FV zdroj RD, Za Humny, Hrad. Kralové 0,005 |Ing. Josef Smutny Hrad. Kral.
110 806 056 | FVE — Stransky, Nechanice 0,003 Zdeng¢k Stransky Hrad. Kral.
110 806 199 | FV zdroj Sportovni, Hradec Kralové 0,003 |Ing. arch. Zden¢k Falatek Hrad. Kral.
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110 806 233 | FVE Koutnik, Kyjovska, Hrad. Kralové 0,005 |Ing. Vaclav Koutnik Hrad. Kral.
110 806 234 | FVE Materna, Modiinova, Hrad. Kral. 0,005 Daniela Maternova Hrad. Kral.
110806 417 |FVE Holohlavy 0,007 Miroslav Hlava Hrad. Kral.
110 806 465 |FTV — Hejlek, Piedméfice nad Labem 0,004 Ing. Petr Hejlek Hrad. Kral.
110 806 505 |FVE - Cistéves 0,003 | Martin Strejc Hrad. Kral.
110 806 834 |FVE Fator, Hradec Kralové 0,003 Ing. Bohumir Fator Hrad. Kral.
110 806 839 |FVE — Mojzis, Libfice 0,011  |Jifi Mojzis Hrad. Kral.
110806 844 |FVE | - Lhota pod Libcany 0,011 FTZ, s.r.o. Hradec. Kral.
110 806 850 FVE Il - Lhota pod Lib&any 0,005 Pavel Mencak Hradec. Kral.
110806 910 |FV zdroj - RD Za Humny, Hrad. Kral. 0,002 |Pfemek Smutny Hradec. Kral.
110806 912 |FV zdroj— RD Lhota pod Libéany 0,005 |Ing. Jiii Kadanik Hradec. Kral.
110 705 445 | Slunecni elektrarna Podelsi, Jicin 1 0,002 Ing. Sona Sedlackova Jicin
110805895 |FVE Marek, Vrbice u Kostelce n. O. 0,005 | Frantisek Marek Jicin
110805968 |FVE 2/73, Ji¢in 0,003 |Jifi Podhajsky Ji¢in
110 806 235 |FVE Vysoké Veseli 0,328 |Drevaiské zdvody Vysoké Veseli, s.r.o. | Jic¢in
110 806 756 |FVE — Melnik, Podulsi 0,005 |Ladislav Melnik Ji¢in
110 705 258 | FVE Castolovice 0,003 Pavel Jehlicka Kostelec
110 806 723 | FVE — Kubec, Kostelec nad Orlici 0,002 Ladislav Kubec Kostelec
110 806 726 | FVE — Ttiska, Kostelec nad Orlici 0,002 Vlastimil Ttiska Kostelec
110 806 825 | FVE — Syrovy, Tynisté nad Orlici 0,002 | Pavel Syrovy Kostelec
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110806 101 |FVE — Jungwirth, Machov 0,006 | Stanislav Jungwirth Néchod
110 806 188 |FVE Zabrodi 4 0,005 HRIS s.r.o. Néachod
110807 099 | FVE Richard Fara, Studnice 0,008 Richard Fara Nachod
110805 795 | FVE Vrchoviny, Nové Mésto n. Metuji 0,002  |Jifi Horak Nové Mésto
110 806 150 | FVE - Adam Sroll, Nové Mésto 0,003 Adam Sroll Nové Mésto
110 806 832 | FVE — Smida, Nové Mésto nad Metuji 0,007 |Ing. Jiti Smida Ph.D. Nové Mésto
110806 911 |FVE U Lipy, Nové Mésto nad Metuji 0,004  |Petr Jirasek Nové Mésto
110807 019 |FVE - Vladimir Broz, Nové Mésto n. M. 0,005 Ing. Vladimir Broz Nové Mésto
110 404 285 | Pavel Smidrkal — Vr$e-Zachratany 0,002 |Pavel Smidrkal - MALINA Novy Bydzov
110805 789 | FVE Mysteves 0,007 APRQOS Group, s.r.o Novy Bydzov
110806 308 |FVE — APROS, Mystéves 0,005 |APROS Solar s.r.o. Novy Bydzov
110 806 022 | Slunecni elektrarna Lokot, Rychnov 0,005 Pavlina Matouskova Fritzlova Rychnov
110 806 439 | Prvni Vondrova elektrarna, Vamberk 0,003 Jifi Vondra Rychnov
110 806 444 | FVE - Vy¢ital Vamberk 0,005 |Ing. Miroslav Vy¢ital Rychnov
110 806 065 | Pofi¢i u Trutnova 0,002 Ing. Zdenék Jadud’ Trutnov
110806 437 | FVE Roubec, Trutnov 0,005 | Miroslav Roubec Trutnov
110 806 522 | Batiiovice (Trutnov 4) 0,005 Ondrtej Soucek Trutnov
110 807 072 | FVE — Palackého, Trutnov 0,008 RAKO reality s.r.o. Trutnov
110807 075 |FVE Havlovice 0,005 Martin Spielberger Trutnov
110807009 FVE — Petr Holubec, Trutnov 0,004 | Petr Holubec Trutnov
110 806 161 |FVE Mala, Proseéné 0,006 Marta Mala Vrchlabi

CELKEM 0,773
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3.2.3 VYUZITI ENERGIE VODNiCH TOKU

Na uzemi Kralovéhradeckého kraje jsou provozovany vodni elektrarny vyssich vykond s uplnou nebo vétSinovou dodavkou elektrické
energie do sité¢ VCE a.s., které svym vykonem cca 8 MW tvoii 40% celkového vykonu MVE v Kralovéhradeckém kraji  Zbyvajici jsou vodni

elektrarny malych vykont s pfevaznou dodavkou elektrické energie pro vlastni spotiebu provozovatele.

Les Krélovstvi: Bild Tfemésnd  — CEZ 2,21
Vodni elektrarna Hradec Kralové — CEZ 0,75
ENERGO - PRO Czech s.r.o. - MVE Smifice 2,4
VITA spol. sr.o. - MVE Btezhrad 0,99
Sestidomi s.r.o. - Zelena Louka Trutnov 0,42
MVE Albrechtice nad Orlici — Ing. Jifi Cép 0,556
MVE Rozkos, Lhota u Nahotan — Povodi Labe st.p. 0,675
Dtevobrus Hostiné — Martin Madle a spol. 0,5
Optex Vrchlabi — Optrex Czech a.s. 0,48
7,991
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VODNI ELEKTRARNY V KRALOVEHRADECKEM KRAJI

Zdroj - MVE Vykon Dritel licence Vodni tok ORP

— (MW)
MVE VEBA OLIVETIN, Broumov 0,095 Karel Franc Sténava Broumov
MVE - MARTINKOVICE 0,145 SEAL Hronov, s.r.0. Sténava Broumov
MVE Skutina, Lhota Netieba, Dobré 0,015 | Zden¢k Bendzo Dédina Dobrugka
MVE Podchlumsky mlyn, Semechnice 0,020 Pavel Koblizek Zlaty potok Dobruska
MVE - Destné v Orlickych horach 0,007 Josef Kubicek Béla Dobruska
MVE Doly, Bystré v Orlickych horach 0,003 Ing. Josef Novotny Dédina Dobruska
MVE Zakravi, Dobruska 0,015 Ervin Milan Janovsky potok Dobruska
MVE Dobtany Doly 0,019 Ing. Helena Vobornikova Dédina Dobruska
Les Kralovstvi; B. Tfemes$na 2,210 CEZ obnovitelné zdroje, a.s. Labe Dvur Kral.
Stanovice u Kuksu 0,055 Emil SENETA Labe Dvur Kral.
Zired 0,410 | HYDROHROM s.1.0 Labe Dvir Kral.
MVE Stanovice 11 0,150 MVE Hradec Kralové, s.r.o. Labe Dvur Kral.
Staré Smrkovice 0,009 Véclav Mitlacevsky LuZzanka Hofice
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MVE Polanky, Ttebechovice p. Orebem 0,075 Ing. Pavel Vana Dé&dina Hrad. Kral
MVE Hradec Kralové III, Na Mlejnku 0,450 1. elektrarenska s.r.o. Orlice Hrad. Kral
MVE Biezhrad 0,990 VIT a SPOL, spol. s r.0. Labe Hrad. Kral.
Vodni elektrarna Hradec Kralové 0,750 CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0. Labe Hrad. Kral.
MVE Smifice - ndhon 0,005 Povodi Labe, statni podnik Labe - ndhon Hrad. Kral.
MVE Smifice 2,400 ENERGO-PRO Czech, s.r.o. Labe Hrad. Kral.
MVE Titebechovice pod Orebem 0,018 Pavel Rada - ORION neuveden Hrad. Kral.
MVE I EKONERG, Nov¢é Mésto n. M. 0,046 EKONERG, s.r.o. Metuje Hradec Kr.
MVE Nové Mésto nad Metuji - Kréin 0,100 Lubos Hiibsch Metuje Hradec Kr.
MVE Hefmanice 0,091 Ing. Jiii Cap Labe Jaromét
Bohuslav Svarovsky — MVE, Sestajovice 0,042 Bohuslav Svarovsky Metuje Jaromér
VE Jaromét, Na Valech 0,100 Ing. Jaromir Dusek Labe Jaromér
MVE Stary Ples, Jaroméf 0,056 :2? Miroslav Mizera — JSM Hr. Metuje Jaromer
MVE Jaromér, Kostelni 0,100 Josef Pénicka Labe Jarom¢r
MVE Zvole-Rychnovek 0,040 Oldtich Plechacek Upa Jaromgf
MVE v Jaroméfi na Vinicich 0,150 Ing. Jan SKALICKY Labe Jaromeér
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MVE Albrechtice nad Orlici 0,556 Ing. Jiti Cap Orlice Kostelec

Elektrarna - Borohradek 0,128 Ing. Karel Plachetka Ticha Orlice Kostelec

MVE Doudleby nad Orlici 0,130 Ing. Petr Hykel Orlice Kostelec

MVE Mlyn Korunka Ci¢ova, Cermna 0,150 | Hana Lesakova Orlice Kostelec

MVE Kostelec nad Orlici 0,132 Ing. Zden&k Martine Divoka Orlice Kostelec

MVE Cervenéves 34, Smidary 0,030 Helena MATYSOVA neuveden N. Bydzov

MVE 1 - Novy Bydzov 0,010 Vladimir Mocek Mlynska Cidlina | N. Bydzov

Elektrarna Kozinek, Bezdékov n. M. 0,055 Ing. Jan Koukal - EKOVENT Metuje Nachod

Slatina nad Upou 0,025 Ing. Vladimir Tyls$ Upa Nachod

MVE V LISKACH, Hronov 0,075 Rostislav Barto Metuje Nachod

MVE Ceska Skalice 0,075 Karel Bubenik Upa Nachod

MVE Rozkos, Lhota u Nahotan 0,675 Povodi Labe, statni podnik Rozkos Nachod

MVE - Hronov 543/3 0,024 Ing. Vratislav Gabrt Metuje Nachod

MVE Rikov 0,040 Jiti LEMBERK Upa Nachod

MVE Velké Porici 0,040 Jaroslava Koliskova - KVK Metuje Nachod

Néchodsky mlyn, Nachod 0.087 Néchodsky mlyn, a.s. Metuje Nachod

MVE Velké Petrovice 2 0,027 Radoslav Krej¢i Metuje Nachod

MVE Velké Petrovice 1 0,023 Frantisek Kollert Metuje Nachod
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MVE OSICEK, Cerntice 0,045 | Stanislav Felcman Metuje N. Mésto
MVE - Slavétin nad Metuji 0,050 Vladimir Kocourek Metuje N. Mésto
MVE Pod vinicemi, Nové Mésto 0,030 ﬁiﬁﬁ;iﬁ:ﬁﬁ Nové Mésto nad Metuje N. Mésto
MVE Bohuslavice 0,045 Kralovéhradecka provozni, a.s. Dé&dina N. Mésto
MVE Nové M¢ésto 0,030 Ludék Novotny Metuje N. M¢ésto
MVE Metuje, Nové Mésto Metuji 0,036 MVE-Metuje s.r.o. Metuje N. Mésto
MVE Mg¢stska Habrova, Rychnov 0,050 HydroEnergy s. r. 0. Knézna Rychnov
MVE Pé&cin 0,030 Pavel Serbousek Zdobnice Rychnov
MVE — Mlyn, Peklo nad Zdob. Vamberk 0,048 Michal ZIENTEK Zdobnice Rychnov
MVE H+K-Kalousova pila, Slatina n. Zd. 0,095 Vladislav KALOUS Zdobnice Rychnov
MVE - Slatina nad Zdobnici 0,010 Vladimir Cizinsky Zdobnice Rychnov
MVE- Rokytnice v Orlickych Horach 0,008 Jiti MICHL neuvedeno Rychnov
MVE Rybna nad Zdobnici 0,028 Jiti Holenda Zdobnice Rychnov
MVE Nedvitkuv Jez, Habrova 0,030 Miroslav Lauryn Knézna Rychnov
MVE POTSTEIN 0,055 | NEKE as. Divoka Orlice Rychnov
Pavlovice nad Upou 0,040 Antonin Reznigek Upa Trutnov
Temny Dil; Horni MarSov 0,330 Ing. Milo§ Holub Upa Trutnov
Sestidobi; Trutnov 0,105 Sestidobi, s.r.o. Upa Trutnov
Zelen4 louka; Trutnov 0,426 Sestidobi, s.r.0. Upa Trutnov
Havlovice n. Upou 0,136 KTZ-elektro, s.r.o. Upa Trutnov
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Marsov III; Horni MarSov 0,305 Ing. Jiti Jehnicka Upa Trutnov
Kalna voda 0,091 Zdenék KOS Upa Trutnov
Svoboda nad Upou 0,240 ENERGIE spol. s r.0. Upa Trutnov
VESTREV 1B — Dolni Olesnice 0,075 Vratislav HROMADKO Kalensky potok Trutnov
VESTREV 2B — Dolni Olesnice 0,075 Oldiich HROMADKO Kalensky potok Trutnov
MVE Temny Dl — Horni MarSov 0,110 Ing. Jaroslav Vrbécky Upa Trutnov
MVE JUTA — zavod 12, Trutnov 0,420 JUTA as. Upa Trutnov
Dolni MarSov — pferuSovaci komora 0,040 Ing. Vladimir Kopfiva Upa Trutnov
MVE G-Team Progres — Trutnov 0,190 G-Team Progres spol. s r.0. Upa Trutnov
Pec pod Snézkou 0,045 | Pavel Kovar Upa Trutnov
Janovice - Jivka 0,032 Vladislav MASEK neni uveden Trutnov
MVE ,.,Pod Mechanikou*, Horni MarSov 0,120 Jaroslav Ritter Upa Trutnov
MVE Trutnov - Pofi¢i 0,090 Jiti STIERAND Upa Trutnov
Chata Jeleni louky — Pec pod Sn&zkou 0,026 | Vratislav Riha Jeleni potok Trutnov
MVE Bohuslavice nad Upou — Trutnov 3 0,075 Pavel Kiivka Upa Trutnov
MVE Petrkovice - Chvale¢ 0,009 Pavel Stehno Petikovicky potok | Trutnov
Upravna vody Horni Mar$ov 0,010 Vodovody a kanaliz. Trutnov, a.s. |Upa Trutnov
MVE GRUND — Mladé Buky 0,120 | GRUND as. Upa Trutnov
MVE HORSKA, Trutnov 0,360 | TEXTIL INVEST, s.r.0. Upa Trutnov
MVE P AJ A, Trutnov 0,260 PAJA sr.o. Upa Trutnov
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Spindlertiv MlIyn - Labsk4 0,396 | Prvni ekologicka a.s. Labe Vrchlabi
Tabulové boudy; Spindleriiv Mlyn 0,180 | 1.Labské spol. s r.o. Labe Vrchlabi
Labsky mlyn; Hostinné 0,100 Marin Méadle a spol, s.r..o. Labe Vrchlabi
Dtevobrus ,,A“; Hostinné 0,055 Marin Madle a spol, s.r..o. Labe Vrchlabi
Dfievobrus; Hostinné 0,500 Marin Madle a spol, s.r..o. Labe Vrchlabi
Prosecné 0,050 Daniel Grossl Malé Labe Vrchlabi
Optrex Vrchlabi 0,480 Optrex Czech, a.s. Labe Vrchlabi
Kotelsky potok 0,030 Miroslav MIKULE Kotelsky potok Vrchlabi
Horni Lanov 0,030 Jaromir Chvala Malé Labe Vrchlabi
Kunéice nad Labem 0,090 Zderika Kytnarova Labe Vrchlabi
Labska — Spindleriv Mlyn 0,075 | Povodi Labe, statni podnik Labe Vrchlabi
Dolni Branna 0,270 Ivan Tichy neni uveden Vrchlabi
Hostinné 0,150 Petr Berak Labe Vrchlabi
Cerny Diil — Cista 0,120 | Vladimir KOBRLE Cista Vrchlabi
Sachrova strouha — Spindlertiv mlyn 0,003 | Vaclav Jirsak Sachrova strouha | Vrchlabi
KrakonogSova strouha — Spindlertiv Mlyn 0,013 Vaclav Jirsak i:gl;ﬁ:oﬁova Vrehlabi
Tabulovy potok — Spindlertiv Mlyn 0,015 | Vaclav Jirsak Tabulovy potok Vrchlabi
CERNOHOR - Janské Lazné& 0,200 | Vaclav Jirsak Cernohorsky potok | Vrchlabi
Rudnik 0,015 Karel Tichy Cista Vrchlabi
Tabulové boudy II — Spindleriiv Mlyn 0,160 | Vratislav HROMADKO Labe Vrchlabi
MVE - Papirna Hostinné 0,320 Otmar KLUG Labe Vrchlabi
Arnultovice (Rudnik) 0,015 Josef Bradle Cista Vrchlabi
Cerny Diil 0,030 | Josef Bradle Cista Vrchlabi
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Strazné — Klinovy potok 0,060 Ivana Kubistova Klinovy potok Vrchlabi
MVE Harfa — Vrchlabi 0,137 Vlastimil Voto¢ek Labe Vrchlabi
Strazné — lom 0,130 Milan Masek Malé Labe Vrchlabi
MVE Herlikovice — Vrchlabi 0,040 Mést. vodovody a kanal. Vrchlabi | Labe Vrchlabi
MVE Labit - Vrchlabi 0,160 Labit a.s. Labe Vrchlabi
MVE Koncice n/L ¢.p. 22 0,030 Roman Hanus§ Labe Vrchlabi
MVE Cista (SC — kontrol) — Cerny Diil 0,017 | SC—control s.r.0. Cista Vrchlabi
Cerny Diil 0,030 | Jiii Bradle Cista Vrchlabi
MVE SKODA Vrchlabi 0,090 Ing. Jaromir Rychtr Labe Vrchlabi
Smrcina — Cem}'l Dul 0,055 Marcel Steinc Smréinovy potok | Vrchlabi
MVE Cista, c.p. 47 0,029 BoZena Slovakova Cista Vrchlabi
Rudnik — Arnultovice 0,010 Stanislav Bélonohy Cista Vrchlabi
Klinovy potok, Dolni Dvur 0,165 Ing. Vratislav Vesely, s.r.o. Klinovy potok Vrchlabi
Kotelsky potok, Dolni Dviir 0,055 Ing. Vratislav Vesely, s.r.o. Kotelsky potok Vrchlabi
MVE Cermné nad Orlici 0,165 MVE Cermna s.r.o. Orlice Vrchlabi
MVE Kraustiv Mlyn, Vrchlabi 0,132 Katefina Hellerova Labe Vrchlabi
MVE Hlubok4 Strouha, Spindlertiv Mlyn 0,024 | Tomas Srenk Hluboka Strouha | Vrchlabi
MVE DREVOBRUS "B" - Hostinné 0,100 Martin Madle Labe Vrchlabi
MVE Spindleriiv Mlyn - soutok 0,130 | ELBALO, s.r.0. Labe Vrchlabi
MVE Na KiiZzovatce - Lanov 0,160 HYDROENERGDO, s.r.0. Malé Labe Vrchlabi
MVE II Kotelsky potok — Dolni Dvtr 0,105 HYDRO - M, s.r.o. Kotelsky potok Vrchlabi
M. Labe HYDRO, Lanov 0,090 HYDRO 101 s.r.o. Malé Labe Vrchlabi
CELKEM 20,292
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3.2.4 VYUZITi VETRNE ENERGIE

Primérna ro¢ni rychlost vétru na uzemi Kralovéhradeckého kraje:
- v okoli Trutnova ptes 6 m/s
- v severovychodni oblasti okresu Rychnov n.K. a v oblasti mezi Trutnovem a
Spindlerovym mlynem 4 — 5 m/s

- na ostatnim uzemi kraje mén¢ nez 4m/s

V kraji jsou v piipravé realizace vétrné elektrarny Novy Hradek a Bacalky.

Vétrna elektrarna Novy Hradek

V prostoru severné¢ od Nového Hradku byly realizovany 4 vétrné elektrarny o
celkovém instalovaném vykonu 1 600 kW (4 x 400 kW).

Technické problémy a vysoka hlucnost elektraren vedly i pod novym vlastnikem k
utlumu vyroby a postupné az k trvalému odstaveni vétrné farmy. Vétrnou farmu pozdéji
pfevzala nové vznikla spole¢nost CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o., ktera planuje odstranéni
soucasnych elektraren a na jejich misté vystavbu 2 modernich vétrnych elektraren s vykonem

2 MW. Tento zamér jiz odsouhlasili obyvatelé Nového Hradku v mistnim referendu.

Vétrné elektrarny Bacalky
Zamé&rem investora je vystavba dvou vétrnych elektraren Nordex N90O s celkovym
instalovanym vykonem 4,6 MW.
Kapacita zdméru:
* jmenovity vykon: 4,6 MW
» prumér rotoru: 90 m
= vysSka tubusu: 100 m
= pocet lopatek: 3
= otacky: 9,6 - 16,9 otacek/min
* generator: asynchronni
= frekvence: 50 Hz
= vystupni napéti: 660 V, naslednd transformace na 35 kV

Predpokladany termin zahdjeni instalace zati 2010 a ukonceni listopad 2010.
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Dalsi rozSifeni instalace vétrnych elektraren je otdzkou nejen technicko —
ekonomickych podminek, ale v fadé ptipadl je nepfijatelné z hlediska ochrany ptirody a
dodrzeni hlukovych podminek za provozu.

Jak vyplyva z uvedenych udaji jsou podminky pro vyuziti energie vétru jen na velmi
malé casti uzemi Kralovéhradeckého kraje. Vzhledem ke statistickému vyskytu rychlosti
vétru béhem roku a zavislosti elektrického vykonu vétrné elektrarny na tfeti mocniné
okamzité rychlosti vétru, je ro¢ni vyuziti instalované¢ho elektrického vykonu i v téchto
relativné vétrnych lokalitach nizké — jen cca 1000 — 1500 h/r.

V nasledujici tabulce jsou uvedeni stavajici drzitelé licenci v Kralovéhradeckém kraji.
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RAEN s.r.o0. Praha

2009

Licence Drzitel licence Vykon (MW) | Zdroj ORP
110100 339 | CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. 1,600 | Vétrna elektrarna Novy Hradek Nachod
110 404 129 Ctibor Frencl-FM C 0,007 Vétrna elektrarna Hlaviiov, Police n. M. |Nachod
110 504 662 Bohumil Tomek 0,010 Vétrna elektrarna Bystré u Starkova Nachod

CELKEM 1,617
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3.25 VYUZITI ENERGIE PROSTREDI

Tepelna cerpadla

Posuzujeme-li tepelnd Cerpadla =z pohledu obnovitelnych zdroji energie a
ekonomickych energetickych uspor, je nutno do celkové bilance zahrnout u¢innost vyroby
elektrické energie, kterd se pohybuje kolem 30%. Znamena to, abychom pouzitim tepelného
cerpadla usettili 1 kWh energie priméarniho paliva (100%), musi byt primérny ro¢ni faktor
er= 100: 30 = 3,3. V pripad¢ vykazovani je mozné za obnovitelny zdroj energie povazovat
jen tu ¢ast daného tepla, kterd pfevySuje mnozstvi priméarniho zdroje.

Z ekonomického hlediska muzeme pouziti tepelnych cerpadel jako zdroje tepla pro
vytapéni povazovat za elektrické topeni, pii némz se elektrické energie zhodnocuje v poméru
topného faktoru €.

Jak jiz bylo feceno je-li teplo vyrabéné z elektrické energie, je tato energie zatizena
nizkou uc¢innosti pfemény z primarni energie a toto teplo mizeme ziskat ptimo spalovanim
primdrni energie az s trojnasobnou ucinnosti.

Zda vyuziti tepelného Cerpadla je vyhodné, zalezi na mnoha faktorech a je proto
vhodné provést pred investici energeticky audit.

V disledku vyvoje cen plynu a elektrické energie lze tedy predpokladat 1 znacné
zvySeni z4jmu o instalaci tepelnych Cerpadel. Navic je tfeba zdlraznit, Ze tepelnd Cerpadla,
s pouhym zlomkem elektrického piikonu v porovnani s pfimotopnym nebo akumula¢nim
elektrickym vytapénim pii stejném topném vykonu, jsou do budoucna podstatné

perspektivnéj$im zatizenim pro vyrobu tepla z elektrické energie.

Ekonomie provozu tepelného cerpadla je znac¢né rozdilna z hlediska velikosti jeho

vykonu, teploty zdroje nizkopotencialniho tepla a podminek provozu.

Instalace do rodinného domu

tep. Cerpadlo ma nizky topny vykon s vyS$§imi mérnymi investicnimi naklady

(cca 20 000 KE/kW)

zdrojem nizkopotencialniho tepla je zemina nebo vzduch o nizké teploté, topny faktor

dosahuje hodnoty primérné cca 3
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ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu je cca 2 600 hod/rok

plocha otopnych téles je cca 1,5 — 2 x vétsi nez v pripade vytapeni klasickym zdrojem

Instalace do priimyslového provozu s vyskytem odpadniho tepla

tep. Cerpadlo ma vysoky topny vykon s nizkymi mérnymi investicnimi naklady
(cca 4 000 —9 000 K&/kW)

zdrojem nizkopotencialniho tepla je medium o vyssi teploté, topny faktor mize
dosahovat hodnoty az cca 5

ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu je cca 4 000 hod/rok i vice

Zatimco navratnost investiénich prostfedki v prvnim piipadé¢ je cca 8 - 10 let,
V druhém piipad€é mize byt témét polovicni.

Rovnéz ekonomicky ptiznivé mize byt hodnocena instalace tepelného Cerpadla do
komunalniho zdroje tepla (vysoky vykon, nizké mérné investi¢ni naklady), pfipadné navic
S moznosti vyuziti odpadniho zdroje tepla (napt. ne piili§ vzdaleny pramyslovy zavod ve
mesté), ktery zajisti provoz tep. Cerpadla pti vysSim topném faktoru.

Vzdy je v$ak nutno uvazovat naklady na zvétSeni plochy otopnych téles ve vytapénych
objektech.

Pro moznost srovnani s ostatnimi obnovitelnymi zdroji uvadime teoreticky potencial
dodavky tepla z tepelnych Cerpadel a odpovidajici instalované vykony, spotiebu el. energie a
investi¢ni ndklady pro hypotetickou soucasnou instalaci tepelnych erpadel do rodinnych

dom a vétsich zdrojui tepla s ¢asovym vyuzitim instalovaného vykonu 3 000 hod/rok :

a/ pro 1 000 rodinnych domi
instalovany topny vykon 10 kW/dim
mérné investi¢ni naklady 20 000 K¢/kW
pramérny topny faktor 3

b/ do vétsich primyslovych a komunalnich zdroji
celkovy instalovany topny vykon 5 MW
mérné investi¢ni naklady 7 000 K&/kW
prumé&rny topny faktor 4,5
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Priklady instalace tepelnych ¢erpadel v letech 2006-7

Misto Instalovany | Vyroba tepla

vykon (GJIr)

(KW)
Domov diichodcti zemé - vzduch 40 573 2006
Lampertice
MS Bernartice zemé - vzduch 2006
Obecni urad Hajnice zem¢ - vzduch 24.8 253 2007
Kulturni dim Havlovice zem¢ - vzduch 55 407 2007
MS Nemojov zemé - vzduch 21 138 2007
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3.26 VYUZITi KOMUNALNICH ODPADU
Produkce odpadu (kt) na uzemi Kralovéhradeckého kraje v roce 2005 a 2006

2005 2006
Druh odpadu Celkem neli;%r;zny, Celkem Z tohtz ,
nebezpecny
tis. tun

odpad ze zemé&délstvi a lesnictvi 94 0 128 0
odpad z dolovani a tézby 1 0 0 0
prumyslovy odpad 230 28 240 23
odpad z upravy a rozvodu vody 10 0 22 0
stavebni a demoli¢ni odpad 149 1 207 2
odpad z energetiky (mimo radioaktivniho) 21 0 6 0
odpad z ¢isténi mésta 1 1 18 13
komunalni odpad 216 1 189 1
jiné odpady 189 13 235 6
Celkem 911 44 1045 45

Produkce a nakladani s odpadem (kt) na uizemi KHK v roce 2006

Ostatni odpad (v tis. tun)

Nebezpeény odpad (v tis. tun)

Produkce odpadu celkem 1004,7 45
Uprava nebo vyuziti odpadu 521,1 17,0
Odstranéni skladkovanim 172,3 6,3
Odstranéni spalovanim 3,0 2,6
Zdroj: ISOH
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V kraji se vyskytuji dvé spalovny zdravotnického odpadu:

Spalovny
Kapacita | Spaleno t/r | Spaleno t/r Pl.nél,ﬁ
Provozovatel Provozovna t/rok 2006 2005 el.ms.nzc*h
limitu
Fakultni Spalovna odpadu 1) ano
nemocnice Hradec Fakultni 1100 662 523
o : 2) ano
Kralové nemocnice HK
Spalovna
Oblastni nebezpecného 1) ano
nemocnice Trutnov | odpadu Ob_lastni 1000 132 96 2) ano
a.s. nemocnice
Trutnov

* 1) PInéni emisnich limita podle NV ¢. 354/2002 Sb.
2) Povoleni k provozu podle § 17 odst. 1 a 2 zakona ¢. 86/2002 Sb.

Z uvedenych tabulek o produkci odpadu v Kralovéhradeckém kraji vyplyva mozZnost

vyuziti spalitelného odpadu v nové vybudovanych méstskych resp oblastnich spalovnach pro

vyrobu tepelné a elektrické energie.

RAEN s.r.o. Praha
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3.3 SHRNUTI VYUZITI OBNOVITELNYCH A NETRADICNICH

ZDROJU NA UZEMI KRALOVEHRADECKEHO KRAJE

Z obnovitelnych zdroji energie je v soucCasné dobé v Kralovéhradeckém kraji
pfedevSim vyuzivana energie biomasy.

Vyznamné se rozviji vyuzivani energie soldrni pro ohfev teplé¢ vody a pfedevSim na
vyrobu elektrické energie. Rovnéz byl zaznamena nariist instalaci tepelnych cerpadel malych
vykonii pro dodavku tepla pro vytapéni a ohtev teplé uzitkové vody.

V soucasné dob¢ jsou v kraji pfipravovany k rekonstrukci resp. vystavbé dvé vétrné
elektrarny, Elektrarna Novy Hradek a Bacalka.

Do budoucna je mozno dale vyuzit energii z biomasy, spalovanim lesniho odpadu,
odpadni sldmy a rychlerostoucich travin nebo dievin, péstovanych na nevyuzivané
zemedelské pude.

Vyuzit predev$im v oblastech, kde neni zemni plyn tepelnd cerpadla jak malych
vykont (do rodinnych domt), tak vyssich vykonu (do primyslovych provozu a komunalnich
zdrojt tepla).

Uzemni energetickd koncepce kraje jako druhy stupeii po Stitni energetické
koncepci si neklade za cil ¥esit konkrétni diléi projekty jejichZ nositeli jsou mésta a obce,
Ppripadné dalsi subjekty.

Danou problematiku vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie Fesi v obecnéjsi roviné
S uréenim moznosti realizace s piihlédnutim k potiebam a charakteru kraje.

Projedndvani a schvalovani jednotlivych projektii véetné provozu daného zaiizeni
bude provddéno integrovanym povolenim v rdmci povolovdni konkrétnich staveb v souladu
s platnou legislativou.

Budou respektovany piirodni zvldaStnosti a ekologické ndstroje jednotlivych vuzemi.
Pozornost je nutné vénovat zejména kvalitativni i kvantitativni ochrané zemédélského
pudniho fondu a ochrané pozemkit uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL), véetné jejich
ochrannych pdasem. Jednotlivé stavebni zaméry je nutné pirednostné umist’ovat mimo
PUPEL nebo pouZit pozemky méné vyznamné a to tak, aby pouZiti PUPFL co nejméné
omezovalo nebo naruSovalo hospodaieni v lesich a zejména neomezovalo plnéni funkci lesa
ve smyslu § 13 odstavec 1 a 2 pismeno a) zdikona ¢ 289/1995 Sb. o lesich a o zméné

nékterych zakonii ve znéni pozdéjSich predpisi , ddle lesni zdkon.
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Je mozné téz vyuzit dosud slddkovanych spalitelnych odpadi, pro vyrobu tepla a
elektrické energie v méstskych resp. oblastnich spalovnéch, které by mohly byt vybudovany
ve vybranych mistech kraje. Technologické vybaveni téchto spaloven bude feSeno
individualné v dalSich stupnich koncepcnich a predprojektovych dokumentaci.

Ve vSech téchto ptipadech se jedna o instalaci zafizeni, ktera jsou-li dobfe navrzena a
provozovana, mohou byt ekonomicky rentabilni a mohou tak nahradit vyrobu tepla a
elektrické energie v klasickych zdrojich spalujicich fosilni paliva.

Pfimé solarni energie je mozno také vyuzit tzv. ,,pasivnim® zplisobem u nové
budovanych objektli — pievazné rodinnych domu - pro pfitdpéni téchto objektli vhodnym
architektonicko — technickym navrhem stavby, véetné jeji orientace vzhledem ke svétovym
stranam. Takto lze pfi relativné nizkém zvySeni investi¢nich ndkladi na stavbu objektu, kryt

az jednu tfetinu celoro¢ni spotfeby tepla na vytapéni pomoci solarni energie.
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Piehled efektii pri dosavadnim a vyhledovém vyuZiti obnovitelnych a

netradi¢nich zdroji energie podava nasledujici tabulka

Vyroba tepla nebo el. energie stavajici stav Narist do roku 2028 Vyroba
Instalovany tepelny nebo el. vykon (TJ/r) (MW) (TJ/r) (MW) energie z
(MWhr) (MWhr) OZvr.
2028
(TJ/r)
Biomasa
lesni odpad , 25138 | 260 1630 170 41438
odpad z dfevozprac. vyroby
ostatni biomasa
zemé&délské zbytky 205 22 420 45 625
energetické traviny a dfeviny 468,2 48 1200 125 1668,2
Celkem 3187 330 3250 340 6 437
Bioplyn 166,9 560 726,9
Solarni energie
vyroba tepla 27,3 14,5 110 58 137,3
vyroba elektrické energie 3200 3,9 112 500 140 416,5
(11,5) (405)
Malé vodni elektrarny 71 850 80 000
(vyroba el. energie) (258,7) 203 (288) 235 546,7
Vétrné elektrarny (vyroba el. energie) 0 0 12 000 13 43,2
(43,2)
Tepelna ¢erpadla (vyroba tepla) 52 5,6 236 29 288
Celkem TJIr 37034 4892,2 8 595,6

Celkovy efekt v uspofe primarniho paliva stavajicim vyuZitim obnovitelnych zdroji :

soucasnost vyhled
vyuzitim biomasy v¢. bioplynu 33539 TIr 71639 Tr
vyrobou el. energie ve vodnich elektrarnach 258,7 TJIr 546,7 TJIr
vyrobou el. energie ve vétrnych elektrarnach 43,2 TJIr
solarni energie (fotovolt.a fototerm) 38,8 TJIr 553,8 TJIr
tepelna Cerpadla 52 TJIr 288  TIIr
Celkem 3703,4 TIIr 8 595,6 TJ/r

Vzhledem k celkové spoti‘ebé primarnich energetickych zdroji na uzemi kraje ve

vyS$i 45 993 TJ/r, ¢ini soucasny podil obnovitelnych zdrojii energie 8 %. Vyhled pri

predpokladané spoti‘ebé 41 355 TJ/r se predpoklada dosaZeni 20,8 %.

RAEN s.r.o. Praha
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wevr

tepla z rychlerostoucich travin a dfevin, pii vyuziti 50 % teoretického potencialu z celé
plochy 90 000 ha by podil uspor piedstavoval 13,5 %.
Druhy vyznamny podil Gspory primarnich energetickych zdroji by piedstavovalo

spalovani nevyuzité slamy.

Vybér vhodnych lokalit pro péstovani rychlerostoucich travin a dievin na Uzemi
Kralovéhradeckého kraje by bylo mozno provést na zékladé analyzy, kterou pro vybrané
lokality na izemi statu zpracovava VUKOZ Priithonice, oddéleni fytoenergetiky (ing. Weger).

Pro zpracovani této analyzy je nutno pro tizemi kraje zajistit:

- digitalni mapy BPEJ (bonita¢né pudné ekologicke jednotky) nebo pouze
jejich ¢ast tzv. HPKJ (hlavni piidné klimaticka jednotka)

- digitalni mapy katastru v uzemi
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Doporuceni pro podporu rozvoje obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie
Biomasa

Nejvyznacénéjsi zdroj z hlediska nahrady fosilnich paliv

Orientacni ekonomické hodnoceni vyuziti
- ndkladova cena tepla doddvaného systémem CZT se zdrojem tepla spalujici
biomasu se pohybuje v rozsahu cca 300 — 500 K¢/GJ dle druhu a ceny paliva

- pfi pfiznani finan¢ni dotace cena klesne na cca 200 — 400 K¢/GJ

Doporuceni pro dosazeni co nejlepsi ekonomie provozu
- biomasu ptedevsim spalovat, zplyiiovani biomasy (vetné vyroby bioplynu) je
technicky slozitéjsi a investi¢né a provozné nakladnéjsi

- smluvné zabezpecit dodavku biomasy

Solarni energie — fototermalni systémy

Doplnkovy zdroj energie

Nejefektivngjsi vyuziti je pro ptipravu teplé vody

Orientacni ekonomické hodnoceni vyuziti
- pfi pfimém vyuziti pomoci aktivnich systémil
- pfi pasivnim vyuZiti pro pfitdpéni objektd
podil vyuzitelné solarni energie na celkové spotiebé energie pro provoz budovy

muze ¢init az 40%

Doporuceni pro dosazeni co nejlepsi ekonomie provozu
aktivni solarni systémy (kolektory, absorbery) pouzivat pro ptipravu TV nebo
pro ohfev media s celorocnim odbérem (prumysl, zeméd¢€lstvi)

pro vytapéni objektl je ekonomicky vyhodnéjsi pasivni zpisob
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Fotovoltaické
Orientacni ekonomické hodnoceni vyuziti
- patii k nejperspektivnéjsim zptisobim vyroby elektrické energie
-z 1 kW bé&zného systému lze za rok ziskat 800 — 1100 kW el. energie
- navratnost 9 —13 let

Doporuceni pro dosazeni co nejlepsi ekonomie provozu

ucinnost panel

- volba lokality

- orientace a sklon solarnich panell (polohovaci zatizeni)
- instalace koncentratoru (nartst vicenakladi)

- nizké investi¢ni ndklady co nejvyssi vykupni cena elektrické energie

Malé vodni elektrarny

Druhy nejvyznacnéjsi zdroj z hlediska nahrady fosilnich paliv pii vyrob¢ elektrické
energie
Potencial na uzemi kraje jiz z velké vétSiny vyuzit, Ize pfedpokladat jen malé navySeni

stavajiciho rozsiteni

Vétrné elektrarny

Orientacni ekonomické hodnoceni vyuziti
- navratnost investi¢nich prostredkii (15 let) je pfi uplatnéni vykupni ceny el.
energie do sité¢ dosazitelna pouze pii investi¢nich nadkladech pod 40 000,- K¢ na

instalovany 1kW elektrického vykonu a pfi ro¢nim vyuziti 2 000 hod./rok

Doporuceni pro dosazeni co nejlepsi ekonomie provozu
- méfeni primérné rychlosti vétru ve vybrané lokalité¢ odbornou
- spole¢nosti s odpovidajicimi zkuSenostmi

- instalovat soustroji o v&tsim vykonu (MW) — niZ§i mérné investice
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Tepelné Cerpadla

Orientacni ekonomické hodnoceni vyuziti

- ndvratnost investicnich prostfedkt dle velikosti a teploty nizkopotencialniho

zdroje tepla relativné dobra — cca 5 az 10 let

Doporuceni pro dosazeni co nejlepsi ekonomie provozu
systémy s tepelnymi cerpadly koncipovat bivalentné, s dimenzovanim topného
vykonu tepelného Cerpadla cca 60 — 70% max. tepelného piikonu
maximalné vyuzivat moznych nizkopotencidlnich zdroji tepla o vyssi teploté
vyuzivat predevSim tam, kde je mozné pouzit k vyrobé tepla pouze elektrickou

energii
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4. HODNOCENI EKONOMICKY VYUZITELNYCH

7

USPOR

Potencial aspor spotieby energii je mozno hodnotit ze dvou zakladnich pohledi. Je to
potencial dostupny a potencial ekonomicky zdivodnitelny.

Dostupny potencial uspor ve spotiebé energie v kraji je souhrnem vSech opatfeni na
sniZzeni spotfeby energii realizovatelnych pifi soucasném stavu technického rozvoje a pfi
vyuziti komeréné dostupnych zatizeni.

Ekonomicky zdavodnitelny potencial energetickych uspor je omezen na ta opatieni,
ktera zajisti usporu energie pii pfiznivém poméru vynalozenych investi¢nich a provoznich
nakladli na opatfeni k Gisporam nakladd, které piindsi snizeni spotfeby paliv a energie za
soucasnych cenovych relaci. Stanoveni ekonomicky vyuzitelnych uspor je ovlivnéno
vnéj§imi ekonomickymi podminkami a tedy konkrétnim scénafem statni energetické
koncepce, ktery tyto podminky v oblasti energetiky urcuje.

V této kapitole jsou specifikovana opatieni, kterd na zdkladé soucasnych
ekonomickych podminek vykazuji po jejich realizaci alespont uspokojivy pomér finan¢nich
nakladl a vynosil.

Dle konkrétniho scénare statni energetické koncepce, ktery bude v nejblizSich letech
preferovan je potom mozno podporovat ta uspornd opatieni, kterd budou v ramci danych

ekonomickych podminek vykazovat nejptiznivéjsi ekonomické vysledky.
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4.1. POTENCIAL USPOR U SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU

Dle rozboru spotieby energie v kapitole 1.2 je spotieba energie v bytové a terciarni
sféfe ekvivalentni spotiebé energie ve sféfe priumyslové.

Zatimco spotfeba energie v prumyslu je velmi riznorodd z hlediska druhu vyrobkl a
jejich mnozstvi, spotieba energie v bytové a terciarni sféfe je vykazovana na “unifikovanych”
spotiebicich energie (vytapéni, ptiprava TV, el. spotiebice).

Proto nasledujici skupina opatfeni na usporu energie je specifikovana piedev§im do

bytové a terciarni sféry, kde je mozno Iépe aplikovat ,,prifezova‘ opatieni.

Opatienti pro sniZeni spotieby energie
- zlepSeni tepeln¢ izolac¢nich vlastnosti budov
- zména zpusobu vytapéni
- méfeni a regulace dodavky tepla
- snizeni spotieby el. energie

- snizovani mérné spotieby energie na vyrobek

ZLEPSENI TEPELNE IZOLACNICH VLASTNOSTI BUDOV

u stavajicich objektii
- dodatecna izolace stén, podlah a stfech
- vyména oken a dvefi

- sniZeni infiltrace utésnénim

u nove budovanych objektu

- obvodové stavebni konstrukce novych objektt navrhovat a realizovat podle
CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov, piipadné jeji novelizace

- budovy projektovat podle pozadavka vyhl. €. 148/2007 Sb.

170
RAEN s.r.o. Praha 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Opatteni Ize aplikovat nejen v bytové a tercidrni sféfe ale téz ve sféfe pramyslové.

Dosazitelny potencial aspor se pohybuje podle druhu a rozsahu opatfeni v rozmezi cca
10 — 50%. Néavratnost investicnich prostfedkli vynalozenych na tato opatfeni se pohybuje pro
soucasné ceny energie v rozmezi cca 8 - 30 let.

Zateplovani by méla byt vyuzivano predevsim u budov jejichz tepeln¢ izolacni stav je
nevyhovujici a souCasné jsou vytapény teplem o vyssi cené. V takovych piipadech je
energeticky 1 ekonomicky efekt realizovaného opatfeni nejvyhodnéjsi. Dalsi moznosti je
vyuzivani podpor a dotaci na zateplovani budov, které ekonomicky efekt zatepleni z hlediska
investora vyznamné¢ zlepsi.

Opatfeni na zateplovani budov by tedy mély byt realizovana postupné dle podilu
energetické uspory a investicnich nakladi, ale soucasné je tfeba dbat na to, aby zatepleni bylo
co nejkvalitnéjsi a pfinasSelo pokud mozno co nejvyssi sniZzeni spotieby tepla na vytapéni

budov.

ZMENA ZPUSOBU VYTAPENI

Jednd vzdy o prechod od méné ucinného, nebo neefektivniho zplisobu vytdpéni
Kk u¢inngj$imu, nebo efektivnéjsimu zpusobu.

Jednou z takovych moznosti je zména zplsobu vytapéni vétsich a vyssich vyrobnich
objektll v primyslové a terciarni sféfe. Podstatné snizeni spotieby tepla na vytapéni v tomto
ptipad€ lze zajistit instalaci salavych panel, nebo tzv. nivelatori zajiStujicich dodavku
teplého vzduchu z prostoru pod stfechou do pfizemni pracovni zony.

DalS§i moZnosti je prechod zparniho vytdpéni, které se stale jesté¢ vyskytuje
v nékterych primyslovych objektech na teplovodni vytapéni, které lze podstatné lépe
regulovat.

V primyslovych aredlech je také casto provozovan centrdlni systém dodavky tepla,
ktery byl navrZen pro rozsahly vyrobni aredl a ten jiZ neni plné vyuzivan. Dodéavky tepla jsou
realizovany pfedimenzovanym potrubim na velkou vzdalenost a s velkymi tepelnymi
ztratami. V takovych ptipadech je vhodnym opatienim decentalizace systému vytapeni
S menSimi zdroji pfimo v misté spotieby, jejichZz provoz je mozné také mnohem lépe

pfizplsobit mistnim potfebam.
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Dosazitelny potencidl Uspor se pohybuje vrozmezi cca 20 — 50%. Navratnost
investi¢nich prostfedkii vynalozenych na tato opatfeni se pohybuje pro soucasné ceny energie

V rozmezi cca 4 - 10 let.

MERENI A REGULACE

Je nutno zajistit nepfetapeni vytapénych prostor, jak z hlediska vyse teploty (sniZeni
teploty vzduchu o 1°C piedstavuje snizeni spotieby tepla o 6%), tak snizeni vytapéni na
pouhé temperovani, v obdobi kdy prostor neni vyuzivan (napft. télocvi¢ny ve skolach).

Dalsi podstatné Gspory lze dosdhnout snizenim spotieby teplé uzitkové vody.

Proto je mozno doporucit tato opatienti :
- instalace termostatickych ventilli na otopna télesa
- méfice spotieby tepla
- rozdélovace topnych naklada
- méfice spotieby teplé vody
- zOonové vytapéni

- ekvitermni regulace vytapéni

Dosazitelny potencial tspor se pohybuje vrozmezi cca 10 — 30%. Navratnost
investi¢nich prostfedkli vynaloZenych na tato opatfeni je podstatné krat$i neZ v pfedchozim
piipadé, obvykle se pro soucasné ceny energie pohybuje v rozmezi 1 — 5 let.

Toto opatieni je vhodné aplikovat v bytovych domech a budovach primyslové a
terciarni sféry, pro motivaci spotfebiteli tepla na usporach. V rodinnych domech
s fakturaénim méfenim vSech dodavanych forem energie je motivace na usporach jiz

automaticky zajiSténa.
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SNIZOVANI SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

- vymeéna zarovek za zativky nebo vybojky

- instalace nizkoenergetickych spotiebicu (pracky, lednicky, vyrobni stroje)

- instalace varidtorti u elektromotorii s potfebou regulace otacek zejména u
motorti s vy$§imi instalovanymi piikony, nebo dlouhodobym, ¢i trvalym

provozem (napt. pohony obéhovych cerpadel SCZT)

Dosazitelny potencial uspor se pohybuje v rozmezi cca 15 — 60%, podle druhu
opatieni. Navratnost investi¢nich prostfedkli vynalozenych na tato opatfeni se obvykle pro

soucasné ceny energie pohybuje v rozmezi 2 — 8 let.

SNIZOVANI MERNE SPOTREBY ENERGIE NA VYROBEK

Tohoto opatfeni 1ze dosédhnout :
- zdménou stavajiciho vyrobniho zatizeni za jiné s nizsi spotiebou
- zdménou druhil vyuzivané energie
- vyuzitim odpadniho tepla
- zménou vyrobnich operaci

- zménou vyrabéného sortimentu

Jedna se o opatfeni v priimyslové, ptipadné terciarni sféte.

Aplikace jednotlivych opatfeni a jejich rozsah je zavisla na druhu vyrobniho zafizeni a
proto je velmi rtiznoroda.

Proto nelze vSeobecné specifikovat ani Usporné energetické efekty, ani ekonomii

téchto opatfeni.

173
RAEN s.r.o. Praha 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

MOZNOST APLIKACE USPORNYCH OPATRENI U SPOTREBITELSKYCH
SYSTEMU A STANOVENI VYSE POTENCIALU

Vstupni udaje pro stanoveni potencialu uspor

celkova konecna spotieba energie v Kraji 45933 TJ/Ir
z toho :
vytapéni 17 550 TJ/r
TV 3450 TJ/r
spotieba el. energie bez el. en. na vytapeni 10 520 TJ/r
spotfeba paliva na vyrobu el. energie 11032 TJ/r
teplo pro technologii 3441 TIIr

ZLEPSENI TEPELNE IZOLACNICH VLASTNOSTI BUDOV

Opatteni s piisobnosti na celém tzemi kraje, pfevazné v bytové sféfe, avSak ¢astecné i
ve sféfe primyslové a terciarni.

Dostupny potencial vzhledem ke spotiebé tepla pro vytapéni vSech objekti v Kraji a
pii pramérné vysi uspory 35% lze stanovit na cca 6 140 TJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencial je stanoven pii aplikaci u cca 20% budov (pfevazné

bytovych domti) na 1 230 TJ/r.

ZMENA ZPUSOBU VYTAPENI
Tyka se pramyslovych zavodu s véts§imi a vys$§imi vyrobnimi vytapénymi budovami.
Pokud jiZ neni vhodny systém instalovan (salavé vytapéni, nivelatory) je vhodné
posoudit jeho vyhodnost ptfedev§im v zavodech s velkymi zdroji tepla :
Dostupny potencial pii primérné vysi uspory 30% lze stanovit na cca 450 TJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencidl 1ze pfi aplikaci u cca 20% budov stanovit na 90 TJ/r.
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MERENI A REGULACE

Opatteni s ptisobnosti na celém uzemi kraje, ptedevsim v bytovych domech.

Dostupny potencial vzhledem ke spotiebé tepla pro vytapéni a ptipravu TV v Kraji a
pii pramérné vysi tspory 20% lze stanovit na cca 4 400 TJ/r.

Ekonomicky nad€jny potencial lze vSak pfti aplikaci u cca 20% budov (ptfedevsSim

bytové domy) stanovit na 880 TJ/r.

SNIZOVANI SPOTREBY EL. ENERGIE V DOMACNOSTECH

Opatteni s ptisobnosti na celém tizemi kraje, predev§im u osvétleni ale i u jinych el.
spotiebici, kromé topnych (patii do zdroju energie).

Dostupny potencidl vzhledem ke spotiebé el. energie v domécnostech v kraji a pfi
primé&rné vysi uspory 25% lze stanovit na cca 800 TJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencial 1ze v8ak pfi aplikaci u cca 20% spotiebiteld stanovit na
160 TJ/r.

Dostupny a ekonomicky nadéjny potencial uspor u spotiebitelskych systému (TJ/r)

Druh opati‘eni Dostupny potencial Ekonomicky
nadéjny potencial

Zlepseni tepelné izolace budov 6 140 1230
Zmeéna zpusobu vytapéni v primyslu 450 90
Meéfeni a regulace dodavky tepla 4 400 880
SniZeni spotteby el. energie v domacnostech 800 160

Celkem 11 790 2 360
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4.2. POTENCIAL USPOR U VYROBNICH A DISTRIBUCNICH
SYSTEMU

Potencidlu energetickych tspor u vyrobnich systémt (zdroji energie) je mozno
dosahnout nejen sniZzenim spotieby paliv nebo el. energie dodavané na tizemi kraje pro
stavajici zdroje energie (tepelné i elektrické), ale téz vybudovanim dalSich zdroji, které pro
vyrobu energie vyuzivaji bud’ obnovitelné zdroje energie (pfedev§im biomasy) nebo vyrabéji
energii s vyssi urovni pfemény fosilniho paliva (kombinovana vyroba tepla a el. energie
Vv plynovych kogeneracnich jednotkéach).V posledni dobé se také zacina uplatiiovat vyuzivani

slune¢ni energie a to jak pro ohfev TV a pfitapéni tak pro vyrobu elektiiny.

ZVYSENI UCINNOSTI VYUZITI PALIV PRI VYROBE TEPLA A ELEKTRICKE ENERGIE

zaménou kotlii za kotle s vys$si ucinnosti
- za modern¢jsi se stejnym druhem paliva
- za jiny druh paliva (uhli za plyn)

- za kondenzaéni kotle

pravidelnou udribou a opravami kotli
- Cisténi teplosménnych ploch
- sefizovani hotaki

- zajiSténi té€snosti na strané spalin

spravnym ndvrhem novych kotlii
spravnym navrhem celkového instalovaného vykonu a skladbou vykonu
vzhledem k pribéhu odbéru tepla béhem roku, tak, aby byly kotle provozovany

pfi co nejvyssi tcinnosti

kombinovanou vyrobou tepla a el. energie (kogenerace)
vhodnym ndvrhem kogenerace do vhodnych zdroju, které v soucasné dobé

vyrabi jen teplo
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APLIKACE NETRADICNiICH ZDROJU ENERGIE

spalovani biomasy pro vyrobu tepla a el. energie

vyuziti biomasy pro vyrobu bioplynu v bioplynovych stanicich
zaména piimotopnych a akumulacnich el. systému za tepelnd Cerpadla
instalace fototermdlnich solarnich systému pro ohiev TV a pfitapeni
instalace fotovoltaickych solarnich elektraren

vystavba, nebo obnova MVE

vystavba VE (vétrnych elektraren)

vyuziti geotermalni energie pomoci systémi HDR

SNIiZENI TEPELNYCH ZTRAT V ROZVODECH TEPLA

zlepSeni izolacnich vlastnosti potrubi
- vyména poskozené nebo provlhlé tepelné izolace
- vymeéna ¢tyftrubkovych systémi za dvoutrubkové z predizolovaného potrubi

S pfedavacimi stanicemi

spravné dimenzovani svétlosti potrubi
- u novych systémil, dimenzovat svétlost pro vyssi rychlosti proudéni, avSak
- § pfihlédnutim k Cerpaci praci

- u stavajicich systém, instalaci tzv. letniho potrubi o malé svétlosti

zména teplonosného media
- zaména pary za horkou nebo teplou vodu
(dovoluje — li to charakter spotieby tepla a svétlost potrubi vic¢i parametrim

pary a rozdilu teplot vody z hlediska dosazeni pozadovaného vykonu)
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MOZNOST APLIKACE USPORNYCH OPATRENI VE VYROBE A DISTRIBUCI

ENERGIE A STANOVENI VYSE POTENCIALU USPOR

Vvména kotli ve velkych a stfednich zdrojich

Je doporucena zaména kotl ve vybranych velkych zdrojich se zaménou druhu paliva

a vys$i ucinnosti, nebo se zachovadnim stavajicitho druhu paliva ale vyménou za moderni

konstrukci s vyssi ucinnosti (fyzicky dozité kotle).

U stiednich zdroju je doporucena postupna vyména dozitych kotli spalujicich hnédé

uhli za moderni uhelné, nebo plynové kotle.

Stavajici Doporucené Snizeni
spotieby
Nézev a lokalita zdroje paliva

vykon | druh | spotfeba | vykon |druh paliva| spotieba

kotla | paliva | paliva kotla paliva

(MW) (TJ/r) (MW) (GJIr) (TJ/r)
Broumovské strojirny, Hyncice 5,9 ZP 39,9 6 ZP 38,5 1,4
CUKROVAR, Ceské Meziti¢i 39 HU 289,2 39 HU 257,5 31,7
Bohemik, Opoc¢no 11 TTO 100 9 ZP 87,5 12,5
FOMA BOHEMIA, Hr. Kralové 26,8 ZP 64,7 26,8 ZP 62,5 2,2
Seco GROUP , Ji¢in 10 ZP 27,1 10 ZP 26,2 0,9
MAVE, Vrsce 4,9 LTO 61,5 5 ZP 54,5 7
SAINT — GOBAIN, Kostelecn. O.] 13,5 ZP 67,1 13,5 ZP 64,8 2,3
ELITEX slévarna, Tynisté n.O. 12 HU 89,2 10 ZP 65,9 23,3
KA Contracting — TNA, Nachod 50 HU 1098 50 HU 1065 33
ZEMKO, Ceska Skalice 18 ZP 84,7 18 ZP 81,8 2,9
KOVOPOL, Police n. Met. 8,7 TTO 23,4 5 ZP 20,5 2,9
Ammann CR, Nové Mésto n.M. 23,2 HU 129,2 14 ZP 95,4 33,8
Nutricia DEVA, N. Mésto n. M. 7,1 ZP 34,1 7 ZP 32,9 1,2
NOBYKO, Novy Bydzov 16,2 TTO 16,9 6 TTO 15,9 1
PML, Novy Bydzov 12 ZP 101,6 12 ZP 98,1 3,5
TEPEL. HOSP., Rychnov n. Kn. 26,8 HU 223,1 24 ZP 164,8 58,3
KDR — KOVODR. Rychnov n.Kn. 6 ZP 13,2 3 ZP 12,7 0,5
VEZEN.SLUZBA, M. Svatoii. 27 |HUTR| 16,9 2,7 ZP 12,5 4,4
AVON AUTOMOTIVE, Rudnik 15,9 ZP 180 16 ZP 173,9 6,1
KABLO ELEKTRO, Vrchlabi 17,7 ZP 28,2 5 ZP 27,2 1
Celkem 327,4 2688 2458,1 229,9
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Sti‘edni zdroje (pFi iplné nahradé uhelnych kotli plynovymi)

Spravni obvod sniZeni zvySeni sniZzeni | vykon
spoti‘eby | spotieby | spotieby | kotla

uhli plynu paliva
(TJ/r) (TJ/r) (TJ/r) (MW)
Broumov 1,60 1,36 0,24 0,6
Dobruska 5,28 429 1,00 1,8
Dvur Kralové n. Lab. 20,62 16,73 3,90 7,2
Hofice 37,56 30,46 7,09 12,5
Hradec Kralové 6,62 5,37 1,25 2,4
Jarom¢r 2,19 1,77 0,41 1
Ji¢in 20,13 16,37 3,77 6,8
Kostelec n. Orl. 13,19 10,70 2,49 4,7
Nachod 2,40 1,95 0,45 1,2
Nova Paka 21,79 17,68 412 7,8
Nové Mésto n. Met. 2,59 2,10 0,49 1,3
Novy Bydzov 4,01 3,25 0,76 2
Rychnov n. Knéznou 7,39 6,00 1,40 3,1
Trutnov 15,45 12,53 2,92 5,6
Vrchlabi 10,42 8,46 1,97 3,9
Celkem 171,25 139,006 32,25 61,90

Celkové sniZeni spotieby primarnich paliv navrZenou vyménou kotlii ve velkych a
stfednich zdrojich

262,1 TJIr

Pro stanoveni spotieby paliva z mnoZstvi vyrobeného tepla byly pouzity nésledujici

primérné celoro¢ni ucinnosti kotla

pramérné celoro¢ni G¢innosti stavajici (%) nové (%)
kotli
HU 68 75
LTO 78 -
TTO 77 82
ZP 86 90

U teplaren TDK ve Dvoie Kralové a TNA v Nachod¢ je stavajici spotieba energie

Vv palivu udéna provozovatelem teplarny.
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U TDK se nepfedpokladd vymeéna kotlii, protoZze byly rekonstruovany na spolecné
spalovani uhli a biomasy a predpoklada se Ze se podil spalované biomasy bude déle zvySovat.

U TNA se predpoklada rekonstrukce uhelného kotle 50 MW z roku 1969 (vyména
teplosménnych ploch stavajiciho kotle), to bude mit za nasledek zvySeni u€innosti o 3%
V porovnani se stavajicim kotlem. Vyhledové se predpokladd vystavba kotle na spalovani
biomasy s teplarenskymi parametry.

V piipadé EPO2 v Trutnové se nepiedpokladd vyména novych kotlt z r. 1996 a 1998,
ale byla provedena jejich uprava pro moznost spalovani dieva ve smeési s uhlim.

U stfednich zdroji spalujicich hnédé uhli je tGspora energie v palivu stanovena za
ptedpokladu uplné nahrady vSech uhelnych kotli kotli plynovymi.

Velmi nizkd pomérné uspora primérni energie v palivu zdménou druhti spalovanych
paliv je pfedevsim disledkem nésledujicich fakti :

- U zdroje s nejvyssi vyrobou tepla, elektrarny EPO2 v Trutnové nedojde ke zvySeni

ucinnosti kotll, ale jen nahrad¢ ¢asti uhli dfevem
- u dal$iho ze dvou nejvétSich zdrojii TDK je situace obdobnd jako u EPO
- v. TNA dojde po rekonstrukci kotle jen k nevyraznému zvyseni u¢innosti — 0 3% ,

vyhledové by také mélo dojit ¢astecné nahradé uhli biomasou

Stanoveni investicnich ndkladit na vyménu kotlit 7 mérnych inv. ndakladu :

cca 2,0 mil. KE/MW  plynové a TTO kotle do vykonu cca 20 MW v¢etné
plynové ptipojky

cca 3,5 mil. KE/MW  uhelné do vykonu cca 20 MW vcetné zauhlovani,
odstruskovani a odpopilkovani

cca 5,0 mil. K&/MW  uhelné granula¢ni véetné zauhlovani, odstruskovani a
odpopilkovani

Vykony nové instalovanych kotli a investi¢ni naklady

Kotle (MW) | mil. K¢
plynové 265 530
TTO 6 12
uhelné rostové 54 189
uhelné granulacni 50 250
Celkem 375 981
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Uvedena celkova uspora primarniho paliva v disledku vymény kotli ve velkych
zdrojich je vyvolana snahou o zajiSténi spolehlivosti zdroji tepla. NavrZzenou vyménu nelze
tedy posuzovat jen z ekonomického hlediska, jedna se prakticky o nahradu dozitych zafizeni.

Vymeéna kotli vSech uhelnych kotlh ve stiednich zdrojich (bez ohledu na stafi a
fyzicky stav) je brana jako dostupny potencidl. Ekonomicky nadéjny potencidl je nasledné
stanoven na 60% dostupného.

U tohoto opatieni je tedy dostupny potencial 262 TJ/r a ekonomicky nadéjny potencial
je stejny jako dostupny 262 TJ/r.

Aplikace kombinované vvroby tepla a el. energie (kogenerace) ve velkvch a stiednich

zdrojich

Kombinovand (spolecnd) vyroba tepla a el. energie zajiStuje znaCnou usporu
primérnich paliv (az 40%) v porovnani s oddélenou samostatnou vyrobou tepla a el. energie.

Kogeneraci Ize aplikovat na izemi celého kraje do vhodnych stavajicich nebo novych
zdroju — jedna se prakticky pouze o velké a stfedni zdroje. Pro zajisténi uspokojivé ekonomie
provozu kogeneraniho zafizeni je nutno, aby zdroj splioval uréit¢é podminky a aby
kogeneracni zatizeni bylo vhodné navrzeno (z hlediska jmenovitého vykonu) a vhodné
provozovano (denni a ro¢ni harmonogram provozu).

U nové budovanych zdrojii, nebo pii rekonstrukci stavajicich zdrojii s tepelnym
vykonem vysSim nez 5 MW je dle zakona ¢.406/2000 Sb. nutno vzdy posoudit moZnost

aplikace kombinované vyroby.

Vzhledem Kk velmi Sirokému a neznamému rozsahu provoznich podminek velkych a
stiednich zdrojli na izemi kraje nelze jednoznacné stanovit kam by bylo kogeneracni zatizeni
vhodné instalovat.

Dimenzovani kogeneracni jednotky pro dané provozni podminky zdroje, kde ma byt
instalovéna je podfizeno pozadavku zajisténi ptiznivéjsi ekonomie provozu teplarny (s kog.
jednotkou) v porovnani s pouhou vytopnou (bez kog. jednotky).

Je tfeba si uvédomit, Ze mérné investicni naklady na kogenera¢ni jednotku produkujici

elektricky a tepelny vykon jsou mnohondsobné vyS$i nez na kotelni zafizeni o stejném

tepelném vykonu.
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Pro ekonomické hodnoceni provozu kog. zafizeni je nutno posuzovat oddélené parni
kogeneraci, kterd ma nizky pomér vyrabéné el. energie vici teplu, ale paru je mozno kromé
plynu téz vyrabét z levnéjsiho paliva (uhli, tézky topny olej, spalitelné odpady).

Naproti tomu plynova kogenerace muze spalovat pouze drazs§i zemni plyn (avsak téz
bioplyn, dievoplyn nebo jiné odpadni plyny), pomér vyrobené el. energie viici teplu je vSak
mnohem vyssi.

Protoze ve vétsin¢ velkych zdroji s vyrobou pary o vyssich parametrech je jiz parni
soustroji (protitlaké nebo kondenzacni odbérové) instalovano, je mozno dalsi instalace
kogeneracnich zafizeni predpokladat pfedevsim ve zdrojich tepla spalujicich zemni plyn —
kogeneracni jednotky s plynovymi motory.

Dostupny potencial uspory primdrniho paliva je mozno stanovit z celkového
instalované¢ho vykonu velkych a stfednich plynovych zdroji 1950 MW (bez KRPA Hostinné,
kde je jiz plynova kogenerace provozovana a se zanedbanim provozu né€kolika malych kog.
plynovych jednotek v nékterych zdrojich CZT).

Instalovany elektricky vykon kogeneracnich jednotek, které by byly instalovany do
plynovych zdroji tepla je mozno — pro zajisténi jejich ekonomického provozu - stanovit z
podminky celoro¢niho vyuziti vyrobeného tepla v téchto jednotkach. Za predpokladu bézného
provozu vétsiny zdroji s dodavkou tepla prakticky pouze pro vytapéni a ptipravu TV, je
mozno minimalni letni tepelny vykon zdrojii brat cca 15% max. zimniho vykonu.

Pro kog. jednotky s plynovym motorem je pro stfedni vykonovou velikost podil
tepeln¢ho a elektrického vykonu cca 1,4. Celkovy el. vykon instalovanych kogenera¢nich
jednotek by tedy byl cca 200 MW (1950 . 0,15/ 1,4).

Uspora primarniho paliva aplikaci kogenera¢ni jednotky s plynovym motorem pfi
porovnani s vyrobou el. energie v klasickém kondenzac¢nim cyklu je cca 6 GJ/MWhe.

Dostupny potencidl pifi provozu kog. jednotek srocnim vyuzitim instalovaného
vykonu cca 4 500 h/r by byl tedy 5 400 TJ/r (200 . 4500 . 6 /1000).

Ekonomicky nadéjny potenciadl uspory primarnich paliv je v dasledku realného

ekonomického stimulu pro instalaci kogenerace bran cca 15% z dostupného, t.j cca 810 TJ/r.
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Aplikace netradi¢nich a obnovitelnych zdroju energie

Z netradi¢nich a obnovitelnych zdroju lze na zékladé¢ ekonomie provozu a vyuziti
potencialu v kraji (viz kapitola 3.0) doporuéit pro realizaci pfedev§im vyuziti biomasy,
tepelnych Cerpadel a solarni energie.

Tim dojde k uspofie klasickych paliv (vyuziti biomasy, fototermalni solarni systémy) a

el. energie v pfimotopném a akumula¢nim odbéru (tepelna ¢erpadla, solarni elektrarny).

Biomasa- spalovani

Spalovani biomasy je vhodné podporovat predevsim v oblastech kraje, které nejsou
zatim plynofikovany a vzhledem k lokdlnim podminkdm (pomér vzdalenosti od stavajicich
plynovodi a potenciélni spotieby plynu) nema VCP NET zajem tyto oblasti plynofikovat.

Na tizemi kraje je viak mnoho obci, které také zatim nejsou plynofikovany, ale VCP
NET ma zajem je plynofikovat. Protoze v posledni dobé¢ klesa zajem o plynofikaci vzhledem
K vyvoji ceny zemniho plynu, je mozno V téchto obcich také, alesponi Casteéné, uvazovat o

spalovani biomasy jako alternativy k zemnimu plynu.

Piehled zatim neplynofikovanvch obci v roce 2008

Spravni obvod zajem VCP NET o Obce u kterych se ani
plynofikaci vyhledové nepiedpoklada
plynofikace
Broumov 4 4
Dobruska 14 7
Dvir Kralové n. Lab. 21 0
Hoftice 16 0
Hradec Kralové 5 0
Jaromér 4 0
Jicin 56 0
Kostelec n. Orl. 13 0
Nachod 16 3
Nova Paka 2 0
Nové Mésto n. Met. 11 1
Novy Bydzov 0 0
Rychnov n. Knéznou 14 0
Trutnov 12 7
Vrchlabi 6 0
Celkem 194 28
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Jako zdroj biomasy je z ekonomického hlediska vhodné dat ptednost odpadni biomase
ve vSech formach pted jejim péstovanim pro spalovani.

Odpadni biomasa ve form¢ dievniho odpadu je z velké vétSiny spalovéna v misté
jejiho vzniku — piedevsim u dievozpracujicich provozi (viz ptehled stavajiciho vyuziti
biomasy v kapitole 3.0).

Krom¢ nevyuzitého dfevniho odpadu jako dal$i odpadni biomasu je tedy mozno
uvazovat slamu (obilni nebo fepkovou). Dale je mozno spalovat dievni odpad ze zakladni
upravy dieva na Uzemi lesnich zavodl — napt. z odkornéni — ktery neni vyuzivan pro jiné
ucely (napft. prodej klry pro vyuziti pii péstovani rostlin).

V EPO i TDK je jiz realizovano na spalovani biomasy ve smési s uhlim se souc¢asnou
spotfebou biomasy az 171 000 t/r a pokud bude dostatek biomasy k dispozici mize se toto
mnozstvi jeSté zvySovat. Také V TNA je pfipravovdna moZznost spalovani biomasy.

Pro srovnani uvadime, ze stavajici celkové mnozstvi spalované biomasy ve velkych a
stfednich zdrojich (mimo EPO a TDK) v kraji ¢ini 37 800 t/r.

Nartst dalstho mnozstvi biomasy pro spaleni v mnozstvi bude tedy pravdépodobné
obtizné zajistit.

Nakladové ceny tepla vyrobeného z biomasy u systémtit CZT v malych obcich (cca
300 — 800 obyvatel) se pohybuji v rozsahu cca 300 — 480 K¢/GJ .

V ptipadé spalovani paliva v malych lokdlnich kotlich je cena nizsi, cca 250 — 350
K¢/GJ v disledku tspory odpisil za investici na rozvody CZT, mzdové néklady a el. energii
na ob&hova Cerpadla.

Tyto nakladové ceny tepla plati pro cenu tepla v palivu v rozsahu 80 — 150 K¢&/GJ.

M¢érmé investi¢ni néklady na systém CZT se zdrojem spalujicim biomasu se pohybuji
(dle délky a slozitosti rozvodt) v rozsahu cca 4 — 8 mil. K&/MW instalovaného tepelného
vykonu.

Celkovy mozny energeticky potencial v biomase péstované na tizemi kraje pro ucely
spalovani a odpadni slamy a lesnich odpadt byl stanoven (dle kapitoly 3) na cca 14 000 TJ/r.

ProtoZe tohoto potencidlu nebude zcela vyuzito jsou pro zdkladni bilan¢ni rozvahy
uvedeny smérné hodnoty pro dodavku tepla pomoci CZT (vytapéni a TV) se spalovanim

biomasy pro 1 000 bytt :
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dodavka tepla 50 000 GJ/r
instalovany vykon zdroje 7 MW
investi¢ni naklady 28 — 42 mil. K¢

Ekonomicky nadéjny potencial k roku 2028 je bran ve vysi 3 250 TJ/r, pti¢emz podil
EPO se predpoklada 2 400 TJ/r (vytésnéni hnédého uhli spalovanim 200 000 t/r biomasy),
podil TDK a TNA 350 TJ/r (v TNA vyroba el. energie na uzemi kraje navic, tedy uspora
primarnich paliv z celospolecenského hlediska) a ostatnich aktivit celkem 500 TJ/r (vyroba

tepla spalovanim biomasy pro 10 000 bytt)

Biomasa — bioplynové stanice

Dal$im moznym zpusobem vyuziti biomasy je vyroba bioplynu. Pro vyrobu bioplynu
jsou vhodné vstupni suroviny sildz, sendz, chlévskd mrva, zvifeci exkrementy apod.
Specifickym druhem bioplynovych stanic jsou stanice instalované u Cistiren odpadnich vod,
které vyuzivaji jako vstupni surovinu cistirenské kaly. Obvyklym feSenim u bioplynovych
stanic je instalace kogeneracni jednotky s plynovymi motory. Vyrobeny bioplyn se nejprve
pouzije pro vyrobu elektiiny v plynové kogeneracni jednotce a odpadni teplo vznikajici v KJ
se dale vyuziva. Dilezité je pfi navrhu bioplynové stanice zajistit praveé vyuziti odpadniho
tepla, coz se piiznivé projevi na ekonomii provozu KJ.

V Krélovehradeckém kraji jiz funguje n&kolik bioplynovych stanic napiiklad v Upici,
nebo v Jaroméii, Také nékteré Cistirny odpadnich vod jiz instalovaly kogenera¢ni jednotky na
bioplyn (napt. Vrchlabi, Trutnov, Nachod, Lazn¢ Bélohrad).

Bioplynové stanice jsou vazany na zdroj chlévské mrvy, nebo zvifecich exkrementi a
proto se da piedpokladat, Ze budou vznikat pfedev§im u zemédé€lskych firem s zivociSnou
vyrobou. Dtllezitym predpokladem je zvladnuti technologie vyroby bioplynu jak dodavatelem
tohoto zafizeni, tak provozovatelem.

V kralovehradeckém kraji je mozné vybudovat cca 50 bioplynovych stanic u
zemédélskych podnikd o primémém instalovaném vykonu KJ 500 kWe. Pro bioplynovou
stanici tohoto vykonu je tieba zajistit kejdu z chovu prasat, nebo chlévskou mrvu a silaz ¢i

senaz z plochy cca 220 ha.

185
RAEN s.r.o. Praha 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

Instalovany vykon 500 kW
Provozni hodiny 7000 h/rok
Primérné zatizeni 50 %
Rocni vyroba elektiiny.| 1750 MWh/rok
Cena vykupni 3,9 tis K/MWh
Trzby za elektiinu 6825 tis. K¢/rok
Rocni vyroba tepla 4200 MWh/rok
15120,0 GJ/rok
Cena tepla 300 K¢/GJ
Trzby za teplo 4536 |tis. K¢&/rok
Celkové¢ trzby 11361 (tis. K¢/rok

Vyroba elektfiny a tepla v bioplynové stanici je uvedena v nasledujici tabulce

Vzhledem K intenzit¢ zeméd¢lské vyroby lze odhadnout, ze max. pocet bioplynovych

stanic v Kralovehradeckém kraji by mohl byt 50 o primémém vykonu 500 kWe, to

predstavuje dostupny potencidl. Ekonomicky nad€jny potencidl je pak cca polovina tohoto

mnozstvi. V nasledujici tabulce je uvedena uspora elektiiny a primarnich paliv potfebnych na

vyrobu tepla, které by nahradily vyroby z bioplynovych stanic. U ndhrady tepla vyrobeného

z fosilnich paliv je uspora tepla rozdélena na polovinu mezi HU a ZP.

Dosazitelny potencial |Ekonomicky nadéjny potencial
ocet bioplynovych stanic 50 25
vykon 25 MW 12,5 MW
Vyroba elektfiny 87500 MWh/rok 43750 MWh/rok
vlastni spotieba 5% 4375 MWh/rok 2187,5 MWh/rok
Uspora elektfiny 83125 MWh/rok 41562,5 MWh/rok
Vyroba tepla 756000 GJ/rok 378000 GJ/rok
Z toho uspora HU 50% 53904 t/rok 26952 t/rok
7 toho uspora ZP 50% 12335 tis.m*/rok 6167 tis.m%/rok
Celkova tspora paliv a
energii 1120 TJ/rok 560 TJ/rok
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Solarni zafizeni fototermicka

Se zvysujici se cenou paliva energii jsou hledany zpiisoby, které by snizily palivové
naklady a mezi uspésné vyuzivané patii vyuziti slunecni energie. Jednim z moznych zptisobu
vyuziti slunecni energie je instalace solarnich systémi s ohfevem kapalného media
vyuzivané¢ho pro ohfev TV, nebo pfitapéni. Tyto systémy sice obvykle nenahradi zcela
spotieby paliva a energii, ale mohou vyznamné snizit jejich spotfebu. Vyhodou je, Ze mohou
byt instalovany i malé systémy a proto jsou vyuzivany stale ¢astéji pro sniZzeni spotieby paliv
a energii v bytové sféfe a to zejména u rodinnych domkii. Na jejich rychlém rozvoji se podili i
podpora statu formou dotaci na instalaci téchto systémul. Ekonomika solarnich systémi pro
ohiev TV je pomérné dobfe zndma, doba navratnosti investice do fototermického solarniho
zafizeni s ndhradou ohfevu TV elektfinou se bez dotace pohybuje u mensSich systémi na
hranici jejich pfedpokladané 15-leté Zivotnosti, zejména u vykonové nejmensich instalaci.
Z prispénim statni dotace vsak tyto systémy obvykle dosahuji prosté navratnosti cca 10 let a
tim se stavaji pro investory velmi zajimavé.

Jestlize souCasné spotieba primarnich paliv na ohfev TV ¢ini 4 450 TJ/r, je mozné
odhadnout Ze cca " této spotieby lze nahradit solarnimi systémy a hodnota uspory 1110
TJ/rok ptedstavuje dostupny potencial. Vzhledem ke konkurenci ostatnich zptisobii vyuzivani
OZE lze odhadujeme, Ze v horizontu 20 let pro které je tato koncepce zpracovavana je mozné
ocekavat vyuziti dostupného potencidlu na 10% a to pfedstavuje usporu paliva energii ve vysi
111TJ/rok.

Vzhledem k tomu, e z 1Im? absorb&ni plochy slune&niho kolektoru miZzeme ziskat cca
550 kWhirok, tj. cca 2GJ/rok bylo by tieba instalovat v Kralovehradeckém kraji 55000 m?
slune¢nich kolektort. Pfi primérmné investi¢ni naro€nosti solarnich zatizeni 14 tis. K&/m? to

ptredstavuje celkovou investici 770 mil. K¢.

Solarni zarizent fotovoltaicka

I druhy zplsob vyuziti sluneéni energie fotovoltaické elektrarny (FVE) zaziva
Vv poslednich letech velky rozvoj a je moZno ptredpokladat, Zze bude v nejblizSich letech jeste
vy$$i. Hlavni vliv na tuto skutecnost ma podpora statu ve formé vyhodnych vykupnich cen.
Buduji se fotovoltaické elektrarny malych vykont obvykle na stfechach, nebo v té€sné
blizkosti rodinnych domt, které provozuji majitelé RD na Zivnostensky list. Malé FVE
obvykle ¢ast vyrobené elektiiny spotiebuji pro svoji potfebu a prebytky dodavaji do sité.
Tyto malé FVE maji obvykle vykon od 4 kWp do 20 kWp. Velky rozvoj zaznamenavaji i

FVE vétSich vykonl provozované pravnickymi osobami instalované obvykle na volné plose.
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Ty maji vykon obvykle od 1 do 5 MWp. Malé FVE maji relativné vyssi mérné investicni
naklady cca 130 tis. K&/MWp u FVE vyssi vykont klesaji mérné investi¢ni naklady na cca 85
— 90 tis.KE/MWp.  Stanoveni dostupného potencidlu u FVE je obtizné protoze zcela
teoreticky by pro n¢ bylo mozné vyuzit vSechny Sikmé stfechy otoCené na jih a vSechny volné
plochy jinak nevyuzivané. Tak velky rozvoj neni ani zadouci, protoze FVE jsou zévislé na
slune¢nim svitu a k jejich instalovanému vykonu musi existovat nahrada stejného vykonu
Vv jinych zdrojich, které mohou dodavat elektfinu kdykoliv, kdyz ji nedodavaji FVE . Velky
vliv na instalovany vykon FVE bude mit cenova politika statu v dalSich letech, ktera soucasny
rozvoj umoziuje.

Dostupny potencial do roku 2028 byl odhadnut na 8100 TJ/rok a ekonomicky nadéjny
potencial na 405 TJ/rok.

Tepelna Cerpadla

V soucasné dob¢ nelze stanovit budouci miru zajmu o tepelna Cerpadla jak v bytové,
tak v primyslové a terciarni sféte.

Uroven Uspor energie aplikaci tepelnych Gerpadel a nutné investiéni a provozni
naklady jsou pro ilustraci stanoveny pro typické instalace v nasledujici tabulce pro tyto
podminky :

- mérmé investi¢ni naklady jsou vztazeny na topny vykon TC 1 MW

- v RD a BD se piedpoklada TC zapojené bivalentné s elektrokotlem pro kryti $pi¢ek

v odbéru el. energie (inst. vykon TC 65%. inst. vykon elektrokotle 35% max.
ptikonu domu), cena el. energie 2,5 K¢/kWh

- ptiprava TV se predpoklada cca 14 hod/den s vyuZitim akumulacnich nadrzi

- u primyslovych aplikaci se predpokladd dvousménny provoz

-u TV aPRUM je teplem z TC nahrazovan zemni plyn v cené 1,5 K&/kWh,

cena el. energie pro TC je 2,8 K&/kWh

Symboly:  RD rodinny domek, TC pro vytapéni a ohfev TV
BD bytovy diim, TC pro vytdpéni a ohfev TV
TV ohtev jen TV v BD nebo zdroji CZT
PRUM ohtev technologického media (voda,vzduch)
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RD BD TV PRUM
M¢rné investi¢ni naklady (mil. K¢) 22 12 6 8
Topny faktor (-) 3 3 3,5 45
Vyuziti instalovaného vykonu (h/r) 2600 2600 4900 4000
Spotieba el. energie (MWh/r) 867 867 1400 889
Vyroba tepla (GJIr) 9360 9360 15120 9600
Zisk z vyroby tepla (mil. K¢&/r) 4,33 4,33 7,00 4,44
Naklady na el. energii (mil. K¢&/r) 2,17 2,17 3,92 2,49
Zisk - naklady (mil. K¢/r) 2,17 2,17 3,08 1,96
Navratnost ) 10,2 55 1,9 4,1

Na zdkladé hodnot uvedenych v tabulce je instalace tepelnych cerpadel (kromé
rodinnych domu na zaklad¢ aktivity soukromych majiteltl) doporu¢ovana piedevsim v oblasti
vyssich vykont s niz§imi mérnymi investicnimi naklady.

Aplikaci tepelnych ¢erpadel 1ze predpokladat nejvyssi v bytové sféfe, podstatné méné
ve sféfe primyslové a terciarni.

V bytové sféfe lze teoreticky tepelnd cerpadla instalovat do vSech rodinnych a
bytovych domt, které maji instalovan dostate¢ny el. pfikon. Na uzemi kraje se tedy jednd o
desetitisice objektd. Instalaci tepelnych cerpadel je mozno uvazovat i do zdroji CZT,
pfedevSim pro pfedehiev TV — jednd se pouze o systétmy CZT s centrdlni ptipravou TV
(Ctyftrubkovy rozvod TV).

V prumyslové sféfe lze uvazovat instalaci tepelnych cerpadel pouze do zavodi
s ohfevem vyS$§tho mnoZstvi vody nebo vzduchu, pfi¢emZz toto medium je po vyuZiti
Vv technologii ze zdvodu vypousténo o teploté vyssi neZ je teplota okoli. Na uzemi kraje se
jedna pfedevsim o textilni Gpravarenské zavody, mlékarny, koZeluzny a zemé&délské zavody
(pfedevsim Zivoc€iSna vyroba).

V terciarni sféfe je vhodné prednostné tepelna Cerpadla navrhovat do nemocnic, mén¢

do Skol a tfadii v diisledku nizkého ¢asového vyuziti a nizké spotieby TV.
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Doposud zminované aplikace tepelnych cerpadel byly posuzovany z hlediska
ekonomické vyhodnosti jejich provozu.
Ekonomické vyhodnost ndhrady stavajiciho zptisobu vyroby tepla tepelnym Cerpadlem
vSak nemusi automaticky zajistit téz vyrazn€jsi usporu primarniho paliva.
Z tohoto hlediska je nutno zcela jednoznacné rozliSovat zda tepelné cerpadlo
nahrazuje
- jiny zpisob vyroby tepla pomoci el. energie (pfimotopy, akumulacni kamna)

- vyrobu tepla pomoci zemniho plynu nebo jiného paliva

Pii vyrobé tepla v el. ptfimotopech nebo akumula¢nich kamnech je mnozstvi energie
pfivedené v el. energii a vyrobeného tepla prakticky stejné — ,,topny* faktor je 1,0. Pfi ndhradé
téchto zafizeni tepelnym cerpadlem s topnym faktorem cca 3,0 jsou tedy uSetfeny dv¢ tietiny
el. energie pii stejné vyrobé tepla. Uspora primarniho paliva pii aplikaci tepelného Eerpadla
tedy také Cini dvé tfetiny piivodniho mnozstvi paliva na vyrobu el. energie.

Pii vyrobé tepla pomoci spalovani fosilniho paliva odpovida spotieba primarniho
paliva mnoZstvi vyrobené¢ho tepla a ucinnosti kotle. Napt. pfi spalovani zemniho plynu
s celoro¢ni ucinnosti cca 85% je pro vyrobu 1 GJ tepla nutno spotiebovat 1,18 GJ primarniho
paliva.

Pti ndhradé plynového kotle tepelnym cerpadlem provozovanym s primérnym topnym
faktorem 3,0 je spotieba primarniho paliva Spp na vyrobu 1 GJ tepla :

Spp = 1/(3,0x0,29) =1,15GJ

V ptipadech, kdy je primérny topny faktor vyssi (viz navrhy na vyuZiti pro ohtev TV,
nebo primyslové aplikace) se spotieba primarniho paliva sniZuje a pfi topném faktoru 3,45 a
vys$§im je Spp nizsi nez 1.

V uvedené bilanci je nutno respektovat celkovou tuc€innost vyroby el. energie
Z primarniho paliva vetné& ztrat v prenosu (29%) mezi elektrarnou a tepelnym Cerpadlem.

Je tedy evidentni, Ze pfi ndhrad€ plynového kotle tepelnym cerpadlem bude Uspora
primarniho paliva zcela zanedbatelnd. Pfi ndhrad¢ jiného paliva spalovaného s niz$i u¢innosti
(uhli, dfevo) by byla tspora vyssi, takova aplikace tepelného cerpadla je vSak ekonomicky
neatraktivni vzhledem k nizké cen¢ takového paliva.

Na zakladé¢ uvedenych fakti je tedy evidentni, Ze Uspory primarnich paliv lze
dosédhnout pouze v piipade, ze tepelné Cerpadlo nahradi el. pfimotopné nebo el. akumulaéni
vytapéni, nebo, ze je nasazeno do takovych podminek, Ze jeho primérny topny faktor je vyssi
nez 3,5.
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Dle udajt v kapitole 2.1 je spotieba el. energie pro vyrobu tepla (vytapéni a piiprava
TV) v domacnostech 997 TJ/r. Spotfeba el. energie v praimyslové a terciarni sféfe pro
vytapéni a pripravu TV je odhadnuta ve vysi 200 TJ/r

Pfi Gplné nahrad¢ stavajicich elektrotopnych systémi tepelnymi cerpadly (s
primémym topnym faktorem 3,5) by uspora el. energie Cinila tedy cca 786 TJ/r a celkovy
instalovany el. piikon tepelnych cerpadel by ¢inil cca 25 MW.

Tyto hodnoty lze tedy brat jako dostupny potencial tspor.

Ekonomicky nadény potencial k roku 2028 je stanoven jako 30% dostupného, tedy
236 TI/r ve snizeni spotieby el. energie. (Uspora priméarniho paliva odpovidajici tomuto
mnozstvi el. energie je vSak pfi jeji vyrobé v kondenza¢nim cyklu 813 TJ/r) a celkovy

instalovany el. ptikon tepelnych Cerpadel by ¢inil cca 7,5 MW.

Geotermalni energie

Pokud vylou¢ime horké prameny, které se na tizemi kralovehradeckého kraje nevyskytuji
lze geotermalni energii pomoci tzv. metody HRD (horka sucha skala), tj. vody vhanéné do
podzemni porézni vrstvy hornin v hloubce cca 5000 m o vysoké teploté (cca 140 — 160°C)
dvéma vrty a vedenou zpét na povrch jednim vrtem jako horkou vodu o teploté cca 130 —

150°C.

Geotermalni energii o vysoké teploté ziskavanou z vétSich hloubek je mozZzno vyuzit
piimo pro dodavku tepla. Spotieba el. energie pro vyuziti této formy geotermalni energie je
vici tepelnému vykonu takového zdroje relativné velmi nizkd, jednd se pouze o provoz
ob¢hovych cerpadel vodniho okruhu. Vzhledem k vyssi teploté¢ vody lze této geotermalni
energie vyuzit 1 pro vyrobu elektrické energie. Pro dosazeni co nejvyssi ucinnosti piemény
tepla v el. energii je vSak nutno pouzit specialni tepelny ob¢h, bud’ tzv. Organicky Rankintv

cyklus nebo tzv. Kalintiv cyklus.

Podobné projekty jiz byly v zahrani¢i realizovany napf. v Rakousku (Altheim),

Némecku (Unterhaching), Francii (Soultz) a v Baselu (Svycarsko).

Predpokladem pro uspéSnou realizaci takového projektu je vhodnd geologickd skladba
hornin v hloubce pfedpokladaného ,,zemniho vymeéniku tepla®. Tu lze ovéfit az skuteCnym
provedenim vrti, které jsou vSak velmi nékladné a predstavuji cca 1/3 celkovych nakladii na

realizaci geotermalni elektrarny.
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Vzhledem k velmi vysokym mérnym nakladim na realizaci geotermalni elektrarny
cca 220 mil. K¢/MWe a riziku které predstavuje nesplnéni ptedpokladu o skladbé horniny
Vv uvazované hloubce systému HDR a , nelze ptredpokladat realizaci takového zafizeni
Vv kralovehradeckém kraji v dohledné dobé. Vyhledové je vSak tento zpisob vyuziti OZE
velmi perspektivni, protoze palivové ndklady jsou u takového zdroje energie nulové a
provozni naklady jsou relativné nizké. Takze navratnost investice do téchto systémui se pii
soucasnych vykupnich cenéach elektfiny vyrobené z geotermalni energie pohybuje okolo 10 —

15 let.

SniZeni tepelnych ztrat v rozvodu tepla

Celkovy dostupny potencial ve snizeni ztrat rozvodu tepla v ramci celého kraje je

stanoven pfi primérném snizeni stavajicich ztrat o 20% na cca 1500 TJ/r.

Ekonomicky nadé&jny potencial 380 TJ/r je stanoven pro vybrané rozvody tepla, jejichz
stavajici vyssi tepelné ztraty je ekonomicky vyhodné snizit vhodnou rekonstrukeci.

Jedna se o nasledujici navrzené rekonstrukce téchto soustav CZT.

Meésto Broumov - Rozvody Vv soustavé CZT na sidlisti Kfinice

Meésto Dvir Krdlové nad Labem - Rozvody V soustavé CZT z TDK.

Mesto Tynisté nad Orlici - Rozvody ve dvou soustavach CZT ,,U Dubu* a ,,Stied*.

Meésto Vamberk - Vybudovani tepelné ptipojky ve mést¢ Vamberk z uhelného zdroje
zavodu ESAB do plynového zdroje CZT ,,Struha* pro dodavku tepla do stavajicich sidlist’ a
pro novou vystavbu.
Meésto Trutnov a okoli - Rozvody Vv soustavé CZT se zdrojem Vv elektrarné EPO pomoci parni
a horkovodni vétve zasobuji nejen mésto Trutnov, ale 1 Siroké okoli.

Meésto Vrchlabi - Planované rozsiteni stavajici soustavy CZT pro zdsobovani teplem
dalsi nové zéastavby na LiS¢im kopci a oblasti smérem do centra mésta zajisti zvySeni stavajici

dodavky tepla az 0 50% .
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Dostupnv a ekonomicky nadéinv potencidl ispor u vyrobnich a distribu¢nich systému (TJ/r)

Druh opatieni

Dostupny potencial

Ekonomicky

nadéjny potencial

Vymeéna kotl 262 262

Kombinovana vyroba tepla a el. energie 5400 810
Spalovani biomasy 14 000 3250

Bioplynové stanice 1120 560

Solarni zatizeni fototermicka 1110 110

Solarni zatizeni fotovoltaicka 8 100 405

Tepelna cerpadla 786 236

Snizeni tepelnych ztrat rozvodi 1 500 380
Celkem 32278 6 013

RAEN s.r.o. Praha
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5. 1§E§ENj ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI
UZEMI

5.1 DEFINICE CILU

PRI NAVRHU OPATRENI A ROZVOJOVYCH VARIANT PRO RESENi ENERGETICKEHO
HOSPODARSTVi UZEMI KRAJE JSOU RESPEKTOVANY NASLEDUJICi POTREBY A CiLE:

zabezpeceni energetickych potieb uzemi

snizeni spotfeby primarnich paliv (celkova)

sniZeni spotieby fosilnich paliv (z&ména za biomasu)
sniZzeni emisniho zatiZzeni v uzemi

snizeni produkce oxidu uhli¢itého

ekonomickd efektivnost navrzenych opatfeni

S ptihlédnutim ke specifickym znaktim kraje by méla byt predevsim podporovana tato
opatteni :
ve spotiebé energie
zlepseni tepelné izolace budov
méteni a regulace dodavky tepla
sniZeni spotifeby elektrické energie v domécnostech
ve vyrobé a distribuci energie
podpora nahrady uhli zemnim plynem
podpora nahrady uhli a ostatnich fosilnich paliv biomasou
snizeni spotfeby primarnich paliv vyuzitim
- kotlti s vys$si Gi¢innosti
- kombinované vyroby tepla a elektrické.energie
- aplikaci netradi¢nich a obnovitelnych zdrojl energie, predev§im
- biomasy
- fototermickych zafizeni (slune¢ni kolektory)
- fotovoltaickych elektraren
- tepelnych Cerpadel ndhradou za vytapéni elektiinou
dodavka tepla pomoci systémit CZT
minimalizace ztrat v rozvodech tepla
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PRI NAVRHU OPATRENI A ROZVOJOVYCH VARIANT PRO RESENi ENERGETICKEHO
HOSPODARSTVI UZEMI KRAJE MUSI BYT RESPEKTOVANY TYTO PODMINKY:

RAEN s.r.o. Praha

veskeré zaméry na vystavbu zafizeni spojenych s realizaci zaméra UEK
fesit tak, aby byly minimalizovany zasahy do PUPFL, pokud to nebude
mozné je nutné v ramci piipravnych dokumentaci projednat s odbory
lesniho hospodafstvi piislusnych spravnich tradt

pfi navrhovani a povolovani zafizeni spojenych s realizaci zaméra UEK a
zejména FVE je tfeba dbat na to, aby nedochézelo k zbytecnym zabortim
ZPF a ptednostné je umist'ovat do nevyuzivanych lokalit (tzv. brownfields)
a do oblasti s mén¢ kvalitni zeméd¢lskou piidou (ptidou s BPJ tf. 4-5)
veskeré zaméry na vystavbu v rdmci izemi KRNAP, nebo jeho ochranného
pasma je nutné v ramci ptipravnych dokumentaci projednat se Spravou
KRNAP*

veskera spalovaci zatizeni , ktera budou navrhovana a realizovana v ramci
této koncepce musi byt fesena v souladu s platnou legislativou ochrany
ovzdusi

realizace veSkerych nové navrhovanych opatieni a s nimi souvisejicich
zatizeni musi byt provadény tak, aby byly v souladu se zpracovanymi

uzemng planovacimi dokumenty
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5.2. FORMULACE VARIANT

V ptedchozi kapitole je stanoven ekonomicky nadéjny potencial Gspor energie, ktery

by bylo mozno zajistit realizaci jednotlivych tspornych opatieni v oblasti spotieby energie i
vyroby a distribuce energie — v€etné vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdrojt energie.
V tabulce na nasledujici strané je uvedeno srovnani jednotlivych opatfeni nejen z hlediska
uspory, ale téz z hlediska investi¢nich naklada a prosté navratnosti investi¢nich naklada, ktera
vyjadiuje vliv provoznich nakladi.

Navratnost investic je uvedena ve form¢ prosté navratnosti jako pomér investi¢nich
nakladt déleny rozdilem vynosii a provoznich nakladu.

Hodnoty investi¢nich nakladi a navratnosti jsou uvedeny Vv rozsahu, ktery respektuje
dodavatele zafizeni (mérné IN) a slozitost instalace, zplsob vyuziti (rocni vyuziti

instalovaného vykonu), cenu uspotfené energie atd.
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oot Uspora InYestiéni g 'S E
energie naklady SR
(TJIr) (mil. K¢) (r)
1 ZlepsSeni tepelné izolace budov 1230 10000 +14000 | 2025
2 Zmeéna zpusobu vytapéni v primyslu 90 50+90 2+3
3 Meéfeni a regulace dodavky tepla 880 500 + 750 2+3
4 SniZeni spotfeb;i elektrické energie 160 30+ 50 | =3
Vv domécnostech
5 Vyména kotla 262 980 + 1100 -
6 Kombinovana vyroba tepla a el. energie 810 450 + 650 3+11
7 Spalovani biomasy - velké zdroje 2 750 150 + 300 -
8 Spalovani biomasy - ostatni zdroje 500 280 + 420 -
9 Tepelna Cerpadla  */ 236 210 + 390 4+7
10 Stanice na bioplyn 560 1350 + 1500 10+ 13
11 | Solarni zafizeni fototermické ("kolektory") 110 750 + 800 15+18
12 Solarni zatfizeni fotovoltaicka 405 13+15 8+ 11
13 SniZeni tepelnych ztrat rozvodu tepla 380 460 + 550 6+10
Celkem 8 373 15223 +20 615
Priumér odhadu investi¢nich nakladi 17 919

*/ Tepelna cerpadla, nahrazujici primotopy

Komentaf k tabulce :

- zlepSeni tepelné izolace a méreni a regulace

je vycisleno za ptedpokladu aplikace u obecnich bytovych domu o stiedni velikosti 20 byt,

pomér plochy oken 15 %, mémé naklady na tepelnou izolaci svislych stén

1300 =

1 400 K&/m?, na tepelnou izolaci stfech primérné 1 400 K&/m? a mémé naklady na vyménu

oken 3 700 + 3 900 K&/m?.
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- aplikace kogenerace
uspora je vyjadiena ve snizeni spotfeby primarniho paliva nutného pro vyrobu tepla a
elektrické energie v kogeneraci ve srovnani s vyrobou této energie samostatné (elektricka

energie v kondenzaci).

- snizeni tepelnych ztrat rozvodii
je uvazovano predevsim snizeni tepelnych ztrat prechodem parnich rozvodi na rozvody
teplovodni (horkovodni); navrh se tyka predevsim rozvodi v Dvote Kralové (v soucasnosti

jsou uvadény ztraty v rozvodech pies 25 %) a parovodii KrkonoSe a Radvanice (z EPO 2).

- spalovani biomasy v¢. bioplynu
piedpoklady vyuziti biomasy jsou podrobné popsany v kapitole 4.2 , v tsporach (8 373 TJ) je
zapoctena celkova uspora fosilnich paliv; kompenzujici spotfeba biomasy neni v tomto Cisle

uvedena

- tepelna cerpadla
predpoklada se vyuziti pouze v piipadech, kdy je k vytapéni pouzivana (byla by pouzivana)
vyhradné elektrickd energie, uspora je déna snizeni spotfeby elektrické energie odpovidajici

pramérnému topnému faktoru TC (aspora se projevi ve velkych tepelnych elektrarnach)

- fototermicka solarni zarizeni

uspora je ddna potebou primérni energie, nahrazenou energii slune¢ni

- fotovoltaicka solarni zarizeni
uspora je dana potiebou primarni energie na vyrobu shodného objemu elektrické energie

Vv tepelnych elektrarnach
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Porovnéni investi¢nich nékladii a odpovidajicich uspor primarniho paliva pro jednotliva

opatieni je zfejmé z nésledujiciho grafu.

IN [mil. K¢]

USPORY [TJirok],

Osay je zkracena.
IN zatepleni je 12 000 (mil. K¢) a uspory ze spalovani biomasy (velké zdroje) 2 750 (TJ/rok)

Toto porovnani je ndzornym voditkem pro vybér opatfeni, kterd je vhodna investi¢né
podporovat vzhledem k dosazené tuspofe energie. Je nutno vSak upozornit, ze znacna
disproporce je disledkem srovnani opatieni, kterd jsou odlisné z hlediska provoznich nakladi.

Opatfeni :

— zlepSeni tepelné izolace budov
- m¢éfeni a regulace dodavky tepla
— snizeni ztrat rozvodi tepla

— fototermicka solarni zafizeni

— fotovoltaicka solarni zafrizeni

Prakticky nevyZaduje zvySené naklady ani zaména paliva (HU — biomasa ¢i HU — ZP).

Naopak ostatni opatieni vyzaduji vyrazné provozni naklady — pfedev§im na palivo nebo

elektrickou energii.
Jak vyplyvéa z hodnoceni vySe uspor a piislusnych investi¢nich nakladid navrZenych

opatteni je vhodné podporovat piedev§im opatieni:
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— m¢éfeni a regulace dodavky tepla
- instalaci kogenerace

— instalaci tepelnych Cerpadel

— spalovani biomasy

— fotovoltaické elektrarny

Vysoké investicni néklady na zlepSeni tepelné izolace budov predstavuji celkové
naklady nejen na tepelnou izolaci, ale i na kone¢nou upravu fasady. Aplikace tepelné izolace
je obvykle provadéna vramci ,revitalizace* budovy. V tomto smyslu jsou vicendklady
slouzici na zvyseni tepelné — izolacnich vlastnosti budovy cca polovicni.

Nizké investicni ndklady na spalovani biomasy ve velkych zdrojich oproti uspofie
primarniho paliva jsou dusledkem spalovani biomasy na kotlich v elektrarné¢ EPO2 a TDK.
V téchto zdrojich jsou pro dany ucel nutné jen investicné relativné nendro¢né upravy
technologie, které jiz byly z vétsi ¢asti realizovany..

Protoze se ucinek jednotlivych navrZzenych opatfeni navzéjem nerusi, je mozno realizovat jen

néktera, nebo 1 vSechna soucasné.

Soudet u¢inku vSech opatieni (8 373 TJ/r) pfedstavuje tsporu cca 18.2 % stavajici spotieby

energie v kraji.

Vyvoj spotfeby energie v kraji a nutné investi¢ni naklady na zajisténi dodavky energie
v disledku rozvoje jednotlivych spotiebitelskych sfér v obdobi let 2009 + 2028 jsou na
zaklad¢ analyzy v kapitole 1.2. stanoveny pro optimistickou, stfedni a pesimistickou Groven

rozvoje nasledovneé :

zvyseni spotieby . ‘
] investi¢ni ndklady
Rozvoj energie
(mil. K¢)
(TdIr)
optimisticky 1210 2 620
stfedni 605 1320
pesimisticky 210 460
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Ze srovnani hodnot nardstu spotfeby a potencidlnich uspor pro obdobi let 2009 + 2028
vyplyva, ze :

- ekonomicky dostupny potencial Gspor je 13 x vyssi, nez stfedni riist spotfeby energie

- investi¢ni naklady pro zajisténi ekonomického potencialu uspor jsou pro prumeér odhadu
rovnéz cca 13x vyssi nez investicni nédklady souvisejici s nariistem spotieby energie

Na zaklad¢ zminénych skutecnosti jsou navrzeny tfi varianty rozvoje energetického systému

kraje pro obdobi let 2009 - 2028, lisici se Girovni vyuziti ispornych opatieni.

Var.A Maximalni varianta
Realizace Gspornych opatieni v plném rozsahu ekonomicky nadéjného

potencialu
Var.B Stiedni varianta

Kompromis mezi maximalni a minimalni variantou

Var.C Minimalni varianta

Realizace ekonomicky vyhodnéjSich opatfeni a obnovitelnych zdroji
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5.3. KVANTIFIKACE UCINKU A NAROKU VARIANT

SPECIFIKACE VARIANT

Var.A Maximalni varianta
U InYestiéni
naklady
Opatieni energie (prameér
odhadu)
(TI/r) (mil. K¢)
Vsechna navrzena v plném rozsahu 8 373 17 919
Var.B Stiedni varianta
e | G e
potencialu (TI/r) (mil. K¢)
ZlepSeni tepelné izolace budov 0,50 615 6 000
Zmeéna zplsobu vytapéni v primyslu 0,50 45 35
Mg¢éfeni a regulace dodavky tepla 1,00 880 625
SniZeni spotteby el. energie v domacnostech 0,50 80 20
Vymeéna kotla 0,75 200 780
Kombinovana vyroba tepla a el. energie 1,00 810 550
Spalovani biomasy - velké zdroje 1,00 2750 225
Spalovani biomasy - ostatni zdroje 0,80 400 280
Tepelna cerpadla  */ 1,00 240 300
Stanice na bioplyn 0,80 450 1140
Solarni zatizeni fototermické ("slune¢ni kolektory") 0,70 80 545
Solarni zafizeni fotovoltaicka 0,70 285 10
Snizeni tepelnych ztrat rozvodi tepla 0,66 255 335
Celkem (wyuziti: priimér) (0,85) 7090 9150
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Var.C Minimalni varianta

Tl || T || e
potencialu (TJ/r) (mil. K¢)

ZlepSeni tepelné izolace budov 0,20 250 2 400
Zména zpusobu vytapéni v primyslu 0,50 45 35
Me¢feni a regulace dodavky tepla 1,00 880 625
Snizeni spotieby el. energie v domacnostech 0,25 40 10
Vyména kotll 0,60 160 625
Kombinovand vyroba tepla a el. energie 0,20 165 110
Spalovani biomasy - velké zdroje 1,00 2750 225
Spalovani biomasy - ostatni zdroje 0,70 350 245
Tepelna Cerpadla  */ 1,00 240 300
Stanice na bioplyn 0,75 420 1 070
Solarni zatizeni fototermické ("slunecni
kolektory™) 0,50 55 390
Solarni zafizeni fotovoltaicka 0,40 165 10
Snizeni tepelnych ztrat rozvodi tepla 0,50 190 255
Celkem (vyuZiti: pramér) (0,68) 5710 6 300

ProtoZe narist spotfeby energie je vuci efektu Uspornych opatieni relativné nizky,
predpoklada se ve vSech tfech variantach v obdobi 2009 + 2028 stfedni rozvoj spotieby
energie :

- narust spotieby energie 605 TJ/r
- investi¢ni naklady pro jeho zajiSténi 1 320 mil. K¢
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Konecna spotieba energie v Kraji v roce 2028 a investi¢ni naklady pro jeji zajisténi

Pocateni | ZvySeni SniZeni Konetnda | 28 §
] . . . . . > D D O
= spotteba spotieby spotieby Nartst spotieba 3 0 88
2 energie energie energie spotieby energie S o= &
S | vr. 2009 vlivem vlivem biomasy vr.2028 | £ 28 é
rozvoje uspor */ Z 5 3
(TN (TJIN) (TN (TN (TJIN) (mil. K&)
A 46 000 605 8 373 3124 41 356 20 259
B 46 000 605 7090 2925 42 440 13185
C 46 000 605 5710 3124 44019 8 640

*/ Sloupec 4 uvddi snizeni spotieby elektrické energie a fosilnich paliv celkem. Cést tispory je

kompenzovana naristem spoti‘eby biomasy

Zména ve spotiebé jednotlivych druhii paliv dle navrZenych variant z titulu uspornych

opatieni

(+ zvySeni, - sniZeni)

Hodnoceni z hlediska spotieby paliv na Gizemi kraje

Var. A
ZP HU cuU LTO TTO Biomasa
(TIIr) (TIIr) TJir (TIIr) (TIIr) (TIIr)

- 766,2 -5791,9 -610,4 -76,6 -139,2 3062,3
(tis.m3/r) (10°t/r) (10°t/r) (10°t/r) (10°t/r) (10°t/r)
- 22502 -526,1 -39,2 -18 -3,4 2144

Var. B
ZP HU cuU LTO TTO Biomasa
(TIIr) (TIIr) (TIIr) (TIIr) (TIIr) (TIIr)

-760,5 - 4896,2 - 567,6 -53,4 -100,9 2 863,7
(tis.m3/r) (10°t/r) (10°t/r) (10°t/r) (10°t/r) (10°t/r)
-22334 - 4447 -36,5 -13 -25 200,5

RAEN s.r.o. Praha
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Var.C
ZP HU CuU LTO TTO Biomasa
(TJIr) (TJIr) (TJIr) (TJIr) (TJIr) (TJIr)
- 296,3 -4561,5 - 549,3 -39,8 -79,3 3062,5
(tis.m3/r) (103 t/r) (103 t/r) (103 t/r) (103 t/r) (10%t/r)
-8703 - 414,3 -353 -0,9 -2,0 2145

Hodnoceni z hlediska celospoleCenského

Uspora elektrické energie, dana osazenim tepelnych &erpadel (uvaZovana vyhradné jako

nahrada vytapéni elektrického) a uspora elektrické energie v domécnostech se projevi

Vv elektrarndich mimo uzemi kraje (pfedpokladd se jako uspora spotieby hnédého uhli).

Celospolecensky piinos je vyznamny.

I o Uspora elektiiny Fotovoltaicka vyroba
.§ [eclnalecnas v domécnostech elektrické energie
S Tdrok | 10%¢r HU | Tdrok | 10°tr HU | TJrok | 10°t/r HU
A 236 21,4 160 14,5 405 36,8
B 236 21,4 80 7,3 285 25,9
C 236 21,4 40 3,6 165 15,0
SniZeni emisi dle navrZenych variant
Hodnoceni z hlediska kraje
3 ; Celkem
.% tuhé SO, NOy CO CO, (bez CO,) Celkem
|-
c>° (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
A -3 659 -7101 -1533 -5349 | -884864 | -17642 | -902 506
B -3 762 -6 654 -1 996 -5197 | -757682 | -17609 [ -775291
C -3 504 -6 182 -1 837 -4839 | -683079 | -16 363 | -699 442
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Hodnoceni z hlediska celospoleéenského

% fuhé S0, NO, co Co, (gjz”éeé?) Celkem
g (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (tr)

A 3678 | -7197 | -1969 | -5386 | -961254 | -18230 | -079 484
B 3776 | -6727 | -2323 | 5224 |-814998 | -18051 | -833048
C 3514 | 6235 | 2078 | -4859 | 725136 | -16686 | -741823

Jak vyplyva z hodnot v tabulkach je potadi vyhodnosti v§ech variant z hlediska snizeni

emisi stejné, bez ohledu na zptisob hodnoceni.

Nejvyhodnéjsi je varianta A, nejhorSi varianta C, coZ plyne ze skuteCnosti, Ze

Vv jednotlivych variantach postupné klesa vyse energetickych uspor.
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54 KOMPLEXNI HODNOCENI VARIANT

Vysledky energetického, ekonomického a ekologického hodnoceni variant A, B a C

jsou vyhodnoceny vicekriteridlnim zptsobem s uplatnénim véahy jednotlivych kriterii.

Pro hodnoceni byla zvolena tato kriteria :
— vysSe investi¢nich nakladl

— celkové sniZeni emisi (bez CO,)

snizeni emisi CO,

vySe uspory primarnich energetickych zdroji

mira vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie

V nésledujici tabulce je uvedena vaha kriterii, ktera uruje maximalni pocet boda,

které mize dané kriterium ziskat a vysledek hodnoceni.

Kriterium k‘r]ifci:r?a Var. A Var. B Var. C

Investi¢ni naklady 5 1,8 2,9 5,0
Celkové snizeni emisi -bez CO, 10 10,0 9,9 9,2
Snizeni emisi CO, 7,0 5,9 53
Uspora primar. energetickych zdrojt 7,0 5,9 53
Mira vyuziti ONZE 50 4,6 44

Celkem bodu 30,8 29,3 29,1

Poradi 1 2 3

Z vysledku vicekriterialniho hodnoceni vyplyva, Ze nejvyhodnéjsi z hlediska

navrZzenych Kriterii je Varianta A.
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5.5. OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKE KONCEPCE

Na zaklad¢ komplexniho hodnoceni navrzenych variant A, B a C rozvoje energetického
systému Kralovéhradeckého kraje v této koncepci, byla pro obdobi let 2009 — 2028 vybrana
Varianta A.

Piehled navrzenych Uspornych opatieni a aplikaci obnovitelnych a netradi¢nich zdroji
energie a predpokladané investi¢ni ndklady na jejich realizaci dle této varianty jsou uvedeny

V nasledujici tabulce.

o Wspperz Investi¢ni naklady
Opatieni energie
(TI/r) (mil. K¢)

1 Zlepseni tepelné izolace budov 1230 10000 + 14000
2 Zmeéna zpiisobu vytapéni v primyslu 90 50+90
3 Meéreni a regulace dodavky tepla 880 500 + 750
4 Snizeni spotieby el. energie v domacnostech 160 30+50
5 Vymeéna kotl 262 980+ 1100
6 Kombinovana vyroba tepla a el. energie 810 450 + 650
7 Spalovani biomasy - velké zdroje 2 750 150 + 300
8 Spalovani biomasy - ostatni zdroje 500 280 + 420
9 Tepelna Cerpadla */ 236 210 +390
10 Stanice na bioplyn 560 1350 + 1500
11 Solarni zatizeni fototermické ("kolektory™) 110 750 + 800
12 Solarni zazizni fotovoltaicka 405 13+15
13 Snizeni tepelnych ztrat rozvodi tepla 380 460 +~ 550

Celkem (primér rozptylu odhadu) 17919

Pro dosazeni téchto hlavnich cila je nutno volit takova opatteni, kterd zajisti maximalni
efekt se soucasné co nejpiiznivéjsi ekonomickou efektivnosti. Podplirné stitni financni
prosttedky je nutno tedy pouzit pfedevsim pro opatieni, kterd jsou atraktivni z hlediska tspory

energie, ale ne zcela z podnikatelského hlediska.
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SniZeni emisi po realizaci navrZenych opatreni dle Varianty A

exhalace v t/r tuhé S0O2 NOXx CO COo2
rok 2009 9311 15 206 5552 12 135 2 271 406
rok 2028 5745 8 245 4074 6 897 1401 633
snizeni (%) 38,3 % 45,8 % 26,6 % 43,2 % 38,3 %

MozZna rizika vybrané Varianty A

Konkrétni vysledky z realizace navrzenych uspornych opatfeni dle nejvhodnéjsi

varianty A mohou byt ovlivnény nésledujicimi riziky :

- vyvojem ekonomiky kraje, CR, EU
- vjvojem hospodaiské a legislativni politiky vlady CR
- zvolenym scénarem statni energetické koncepce
- daflovymi zékony a sazbami
- zékony na ochranu Zivotniho prostiedi
- zménami rozpoctoveé a investicni politiky
- zménami nakupnich cen energie
- cenami energie
- cenami surovin
- cenami vyrobki

- havariemi vyrobnich energetickych zatizeni

- zivelnymi pohromami
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6. ZAVERECNA ZPRAVA VCETNE
ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

6.1 STAVAJICI STAV

Zasobovani energii izemi kraje Hradec Kralové je zajisténo zejména hnédym uhlim
(30,5 % - vcetné paliva pro vyrobu elektiiny), elektrickou energii (28 %) a zemnim plynem
(27 %). Biomasou je zajisténo 6,9 % dodavky a teplem z EOP 4,5 %. Zbytek dodavky tvori
ostatni paliva (LTO, TTO, PB a dalsi).

Zasobovani elektrickou energii je zajisStovano sitémi nadiazené soustavy CEPS, a.s. a

distribu¢nimi sitémi CEZ Distribuce a.s.

Zasobovani zemnim plynem je na uzemi kraje realizovano distribu¢nimi systémy RWE

Group — SMP - Net, s.r.o. Dodavatelem (prodejcem) ZP je pievazné spolecnost SMP, s.r.0.

Centralizované zasobovani teplem na uzemi jednotlivych sidel ¢i celych aglomeraci je
zajiStovano lokalnimi sit¢émi CZT. Krajské mésto je zasobovano ze zdroje Elektrarna
Opatovice, ktery lezi mimo uzemi kraje. Dodavka tepla do mésta ¢ini (v zavislosti na vyvoji
topné sezény) 2,0 + 2,2 TJ/rok.

Vyznamnymi zdroji tepla pro centralizované zasobovani jsou Elektrarna Pofi¢i 2
(EPO 2), Teplarna Dvur Kralové (TDK), Teplarna Nachod (TNA), Teplarna Krkono$skych
papiren, a.s. V teplarnach EPO 2 a TDK je spalovano hnédé uhli, které je postupné

nahrazovano dfevni hmotou (uvazuje se az do vyse 50 % spotieby tepla v palivu).

V kraji je mnozstvi malych vodnich elektraren, které vétSinu vyrobené energie dodavaji

do vetejnych siti. Tato elektfina je zahrnuta v bilanci spotieby elektiiny v kraji.

DalSimi netradi¢nimi a obnovitelnymi zdroji, které jsou v ramci Kralovéhradeckého kraje
vyuzivany jsou fotovoltaické elektrarny, fototermalni ohtev (,,slune¢ni kolektory*), vyroba a
vyuziti bioplynu a samoziejmé vyuziti dfeva, dievniho odpadu a peletek jako paliva.

Jak bylo jiz uvedeno, zasobovani energiemi je rovnomérné zajisSténo uhlim, elektrickou
energii a zemnim plynem. Vyznamné se na zasobovani primarnimi palivy podili téZ biomasa,
jejiz soucasny podil - zhruba 7 % - ma rostouci tendenci.

Tepelna cerpadla jsou instalovdna ptredevSim u rodinnych domit. S dalSimi instalacemi

majitelé domi 1 sou€asni stavebnici uvazuji.
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6.2 NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

V kapitole 4 této koncepce je uveden dostupny a ekonomicky potencial uspor energie
ve stavajicich technologickych zafizenich, rozvodech energii (zejména tepla) i u spotiebiteli
energie. V tomto potencialu jsou zahrnuty uspory dosazitelné kvalitni udrzbou stavajiciho
zafizeni, vyménou fyzicky dozitych zafizeni za nova, energeticky usporngj$i, ndhradou
pouzivanych paliv za OZE i vystavbou zdroji vyuzivajicich obnovitelné energie.

Byly vytipovéany nasledujici okruhy opatteni, ptindsejici uspory energie, popf.
nahrazujici zdroje klasické netradi¢nimi a obnovitelnymi zdroji energie (NOZE):
- zlepSeni tepelné izolace plasta budov,
- osazeni mefeni a regulace dodavky tepla tam, kde dosud osazeno neni
- zména zpusobu vytapéni v primyslu (napf. prechod na salavé zatice v halach)
- vyména kotld (vyssi u€innost, vhodnéjsi palivo)
- snizeni spotieby elektrické energie v domacnostech
- kombinovana vyroba tepla a elektrické energie (t€Z v souvislosti se zakonem 406/2000 Sb.)
- spalovani biomasy
- vyuzivéni tepelnych ¢erpadel (zejména nahradou za elektrické vytapéni)
- vyroba a vyuziti bioplynu k vyrob¢ elektrické energie a tepla
- vyuziti solarnich zatizeni fototermickych (,,kolektory) i fotovoltaickych

- snizeni tepelnych ztrat rozvodu tepla

Navrzend opatfeni byla vyhodnocena z hlediska uspor paliva (energie), provoznich
nakladt a z hlediska potiebnych investic, jak je podrobné&ji popsano v kapitole 5 koncepce.
Z navrzenych opatieni byly formulovany 3 varianty rozvoje energetiky v kraji Hradec
Kralové. Na zakladé komplexniho multikriterialniho hodnoceni navrzenych variant byla jako

optimalni vybrana Varianta A, ktera ptredpoklada maximalni rozsah navrzenych opatieni.
Navrzené feSeni udava zakladni smér vyvoje.  (varianta bude upfesnéna)

Realizaci opatieni dle optimalni Varianty A se snizi spotieba fosilnich paliv a elektrické
energie o 8373 TJ/rok, tj. 0 18,2 % soucasné spotieby energie v kraji (celkové snizeni
spotteby kraje bude nizs$i o oc¢ekavany nartist nové spotieby ve vysi 610 TJ/rok ve stiedni
varianté odhadu naristu). Uspory je ve znaéné mife dosaZeno vysokym ocekavanym vyuzitim
dfevni hmoty ve vysi az 3 250 TJ/rok (z toho cca 2 750 TJ/rok ve velkych uhelnych zdrojich —

spalovano spole¢né¢ s uhlim).
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Realizaci vSech opatifeni Varianty A dojde téz k velmi vyraznému snizeni emisi ze
zdrojui na tizemi kraje. Emise CO; se snizi o 38,3 % soucasného stavu (spalovani biomasy je
Z hlediska tvorby emisi CO, hodnoceno jako neutralni), emise ostatnich Skodlivin v ovzdusi o

26,6 + 45,8 %.

Dalsim, velmi vyznamnym, efektem realizace Varianty A je snizeni zavislosti kraje na

dodévce energii.

6.3 ZVYSENI SPOTREBY ENERGIE

Ptedpokladdany nartst spotieby energie je v uzemni energetické koncepci uvazovan ve
ttech variantach : 1210 TJ/rok (varianta maximalni), 605 TJ/rok (stfedni) a 210 (nizka).
Vzhledem Kk relativné malému rozptylu odhadu (méné nez 2 % soucasné spotieby), zejména
V porovnani s ocekdvanymi Usporami je v kapitole 5 koncepce uvazovano pouze se stfedni

hodnotou narustu.

6.4 VYVOJSPOTREBY ENERGIE

Uzemni energeticka koncepce kraje Hradec Kralové je feSena pro obdobi 20 let tj.

Vv ¢asovém rozmezi let 2009 + 2028.
Pro stanoveni zmény bilance energetickych potfeb kraje v posuzovaném obdobi byly
vyuzity nasledujici stupy:
- bilanci primarnich zdroji (paliva a elektricka energie) v roce 2008
- predpokladany narist spotieby tepla dle kapitoly 1

- Usporna opatieni dle vybrané Varianty A
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Zména bilance primarnich zdroju energie mezi roky 2008 a 2028 (GJ/r)

Ualals hlilllv:lcilé Clg;rllle tgliljf koks | biomasa | f BT ZSII;}? zteEpcl)OP eleerlfet:;lga SIESS2
ROK 2008 14 056 634 422 99 3354 115 12 355 2058 12 899 45993
Narist spotfeby 101 18 0 0 61 0 180 0 245 605
Uspory, zmény -5792 - 610 - 216 0 3062 0 - 766 0 -921 - 5243
ROK 2028 8 365 42 206 99 6477 115 11 769 2 058 12 233 41 355
Zména spotieby -5 685 -501 -216 0 3123 0 -575 0 -632 -4 638
Zména potieby fosilnich paliv a elektfiny (bez biomasy) -7 761
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VYVOJ SPOTREBY ENERGIi 2008 =+ 2028
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14 000 1
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& 000
& 000
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2 0040 -

T.Jirok

6.5 VYVOJPRODUKCE EMISI

V disledku uvedeného snizeni priméarnich energetickych vstupt dojde ekvivalentné téz
ke snizeni mnozstvi emisi z energetickych zdroji na tzemi kraje. Lze predpokladat, ze
skute¢né emise budou jeste ponc¢kud nizsi, protoze vypocet emisi podle emisnich faktor
nemuze postihnout ziejmé trendy vyrobct spalovacich zafizeni o snizovani produkce emisi
Z jimi vyrabénych zatfizeni. Proto nové instalované kotle a ostatni zatizeni spalujici fosilni
paliva dosahuji mnohdy vyrazné niz$i produkce emisi, neZ mnoZstvi emisi vypoctené podle

metodiky z P¥ilohy &.2 k vyhlasce MZP &. 205/2009 Sb.

t/ rok whé | SO, | NO, co CO, %2'2"282' Celkem
ROK 2008 9311 15 206 5552 12135 2271406 42204 |2313610
Nartst spotieby 93 139 56 112 15092 400 15 492
SniZeni spotteby -3 659 -7 101 -1 533 -5 349 -884 864 | -17 642 | -902 506
ROK 2028 5745 8 245 4074 6897 |1401633| 24962 (1426595
Zména -3 566 -6 961 -1477 -5238 -869 773 | -17 242 | -887 015
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VYVOJ PRODUKCE EMISIi 2008 + 2028

tun/rok

tuhé S02 NOx co

VYVOJ PRODUKCE EMISi CO,
2008 + 2028

2 500 000 -

B 2008
2000 000 -

B 2028

1 500 000

tun / rok

1 000 000 -

500 000 -

0-
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6.6 PREHLED NAVRZENYCH OPATRENI DLE OPTIMALNI
VARIANTY

Varianta A doporucena k realizaci se sklada z téchto opatieni:

Opatieni 1 - ZlepSeni tepelné izolace plasti budov,

Opatieni 2 - Zména zpusobu vytapéni v primyslu (nap¥. pirechod na salavé zarice
V halach)

Opatieni 3 - Osazeni méfeni a regulace dodavky tepla tam, kde dosud osazeno neni
Opatieni 4 - SniZeni spoti‘eby elektrické energie v domacnostech

Opatieni 5 - Vyména kotli (vyssi ucinnost, vhodné;jsi palivo)

Opati‘eni 6 - Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie (téZ v souvislosti se

zakonem 406/2000 Sb.)

Opatieni 7 - Spalovani biomasy ve velkych zdrojich (spole¢né s uhlim)

Opatieni 8 - Spalovani biomasy v ostatnich zdrojich

Opatieni 9 - Vyuzivani tepelnych ¢erpadel (zejména nahradou za elektrické vytapéni)
Opatieni 10 - Vyroba a vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a tepla

Opatieni 11 — Instalace a vyuZiti fototermickych zarizeni (,,kolektory*)

Opatieni 12 — Instalace a vyuZiti fotovoltaickych zarizeni (elektraren)

Opatieni 13 - SniZeni tepelnych ztrat rozvodii tepla
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6.7 ENERGETICKY MANAGEMENT

Tym energetického managementu by mél byt vytvofen z pracovnikii krajského tradu.
Jeho funkci by mélo byt predev§im zpracovavani strategickych dokumentd. Pro zajisténi
specializovanych a odbornych ukoli je mozné vyuZzivat sluzby externich inzenyrskych ¢i
jinych odbornych organizaci. Dale by mély byt pro jednani tykajici se dodavky el. energie a

plynu zvani zastupci distributorti energie, tedy CEZ a.s. a STP a.s.

Energeticky management je vhodné rozd¢lit na tii oblasti:

ENERGETICKY MANAGEMENT

Y

VNITRNI VNEJSI KRIZOVY
objekty a zafizeni energetické © feSeni krizovych stavii
v majetku kraje, hospodaftstvi kraje energetického
rozpoc¢tové a jiné .

P . ] . jako celek zasobovani

organizace zifizované N
méstem
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ENERGETICKY MANAGEMENT VNITRNI

Hlavnim cilem vnitfniho managementu je fizeni a kontrola hospodateni s energii

Vv budovéch a zafizenich ve vlastnictvi mésta a v rozpoctovych a neziskovych organizacich

ziizovanych krajem. V této oblasti mtize energeticky management piisobit pifimo.

Zakladni ¢innost Ize charakterizovat
- sledovani z hlediska energetické naro¢nosti
- provoz stavajicich budov
- projektovani a vystavba novych budov
- stanoveni konkrétnich opatieni

- vyhodnoceni (dosazené Gspory)

Zabyva se opatienim v nasledujicich oblastech:

1. Informace, poradenstvi, zabezpeceni technické pomoci

2. Provedeni opatfeni vyplyvajicich legislativy zdkona €. 406/2000 Sb.

energetické audity

prikazy energetické naro¢nosti budov

kontroly kotlt

kontroly klimatiza¢nich zatizeni

3. Bytova sféra

tepelné izolace

- méfici a regulacni technika

volba zdrojii energie
4. Pravidelnd tdrzba kotelen

5. Snizeni ztrat v rozvodech

6. Vyuziti OZE

7. Vyuziti odpadniho tepla
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ENERGETICKY MANAGEMENT VNEJSI

Cinnost je vénovana komplexné zasobovani energiemi celého kraje s cilem
zabezpecit spolehlivé, bezpecné a efektivni zasobovani. Zde je nutna spoluprace

s dodavateli energie a zastupci mést a obci v Kraji.

KRIZOVY ENERGETICKY MANAGEMENT

Ukolem krizového energetického managementu je vyhledavani a stanoveni slabych
mist energetického systému zasobovani kraje energii, jejichz naruseni by ohrotilo
zasobovani kraje a jednotlivych izemnich casti energii.

Jednim ze zadkladnich dokumenti krizového energetického managementu je krizovy
plan. Krizovy plan je preventivni dokument pro provedeni komplexnich preventivnich

opatieni k feSeni energetické bezpecnosti a spolehlivosti.

Postup realizace koncepc¢nich programu

Urovné realizace je moZné rozdé¢lit na
e strategické
e akeni

e realizaéni

Strategické

Zéakladem strategického planu je Uzemni energeticka koncepce kraje, statutarnich mést,
obci, ptipadné za timto ic¢elem vytvorenych regionalnich tizemi.

Ve strategickych planech jsou formulovany zakladni dlouhodobé principy zasobovani

kraje energii vychazejici z krajskych tizemnich plant a statni energetické koncepce.

Ak¢ni plan
V akénich planech jsou konkretizovany jednotlivé programy a projekty vychazejici ze
strategickych materialti (UEK).

AkeEni plany se zpracovavaji se stiedobovou perspektivou na 3 — 5 let.
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Realizaéni plan

V této oblasti jsou feSeny a zpracovany konkrétni projekty, vyhodnocovany technicko-

ekonomické vysledky jednotlivych projektl a zabezpecovany finan¢ni prostredky.

Ptiprava realizace projekti musi byt provadéna ve shod¢ a uzké souCinnosti se

spravnimi organy, dodavateli energie a obyvateli dot¢ené¢ho izemi.

Nastroje energetického managementu

K prosazovani zaméri a cili Uzemni energetické koncepce muze energeticky

management vyuZivat:

e Legislativu, pfedev§im zakony 406, 458 a jiné pfidruzené vyhlasky a nafizeni
o Zavéry Uzemnich dokumentaci kraje
e Stavebni fizeni

e Spole¢ny postup, komunikace a vzajemnd informovanost krajskych a méstskych

organtl, vefejnosti a obcanskych sdruzeni
e Spoluprace s vyrobci a dodavateli energie zasobujici izemi kraje energii
e Ekologické programy (emisni stropy a imisni limity)
e Akéni plan na podporu Uzemni energetické koncepce
e Akeni programy na podporu energetickych a ekologickych opatteni
e Poradenstvi, informace, vzdélavani
e Financni zdroje - finan¢ni zdroje z rozpoctu kraje, mést a obci
- statni programy podpor
- strukturalni fondy EU
e Informacni systémy

e adalsi
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PRILOHOVA CAST
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SEZNAM ZKRATEK

BAT nejlepsi dostupna technologie (Best available technology)
BD bytovy dim

BJ bytova jednotka

BP bioplyn

BREF referen¢ni dokumenty o nejlepsich dostupnych technikach
BRKO biologicky rozlozitelné komunalni odpady

Czechlnvest Agentura pro podporu podnikani a investic, statni
prispévkova organizace podiizena MPO

CZT centralni zasobovani teplem

CEPS, a. s. Ceska energeticka pfenosova soustava

CEZ Distribuce CEZ Distribuce, a. s. se sidlem Teplicka 874/8, 405 02
Décin 4

CIZP Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CR Ceska republika

CSU Cesky statisticky tiad

Cu &erné uhli

DEZ druhotny energeticky zdroj

DS distribu¢ni soustava

EM energeticky management

EP Evropsky Parlament

ERU Energeticky regulacni arad

ES elektriza¢ni soustava

EU Evropska Unie

HDP hruby domaci produkt

HPH hrub4 piidana hodnota

HDO hromadné dalkové ovladani

HUPR, HUTR hnédé uhli prachové, hnédé uhli tiidéné

CHKO chranéna krajinna oblast

IPPC integrovana prevence a omezeni znecisténi

KHK Kralovéhradecky kraj

KN katastr nemovitosti

KP kapalné palivo

k. u. katastralni uzemi

KU Krajsky urad

KVET kombinovana vyroba elektrické energie a tepla

LTO, STO, TTO lehky topny olej, stiedni topny olej a tézky topny olej

MO kategorie odbéru el. energie - maloodbér (odbér ze sité nizkého
napéti do 1 kV

MOO, MOP kategorie odbéru el. energie — maloodbératel obyvatelstvo,
resp.Podnikatel

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MUS Mostecka uhelna a. s. se sidlem V. Rezade 315, 434 67 Most

MVE mala vodni elektrarna

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NN, VN, VVN nizké napéti, vysoké napéti a velmi vysoké napéti

NP narodni park

NTL nizkotlaky plynovod

NOXx oxidy dusiku (NO2 + NO)
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ORR
ORP
OTEP
OZE
PEZ
PB
PHM
PP
PS
RD
REZZO
RS
RVVI
SCZT
SFZP
SEK
SEA

SEI
STL
S0O2
TC
TKO
TL

TO

TP

TS

TV
UAP
UEK KHK
UpP
UP a SR
USES
UT

UP vUC
UPD
VCE
VCP
VKP
VN

VO

VTE
VTL
vUC
VVN
ZP
7P
zUJ
ZUR
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odbor regionalniho rozvoje cestovniho ruchu a kultury
obec s rozsifenou plisobnosti

operator trhu s elektfinou a plynem
obnovitelné zdroje energie

primarni energetické zdroje

propan-butan

pohonné hmoty a maziva

plynné palivo

pfenosova soustava

rodinny dim

registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi
regulacni stanice

rada pro vyzkum, vyvoj a inovace
soustava centralniho zasobovani teplem
Statni fond zivotniho prostiedi

Statni energeticka koncepce

Strategické posouzeni vlivu na zivotni prostiedi (Strategic
Environmental Assessment)

Statni energeticka inspekce

sttedotlaky plynovod

oxid siry

tepelné Cerpadlo

tuhé komunalni odpady

tuhé latky

topny olej

tuhé palivo

transformacni stanice

tepla voda

uzemng¢ analytické podklady

Uzemni energeticka koncepce Kralovéhradeckého kraje
uzemni plan

uzemni plan a stavebni fad

uzemni systém ekologické stability
ustfedni topeni

uzemni plany velkych tizemnich celkil
uzemni planovaci dokumentace
Vychodoceska energetika, a. s.
Vychodoceska plynarenska, a. s.
vyznamny krajinny prvek

vysoké napéti

kategorie odbéru el. energie — velkoodbér (odbér ze sit€ o napéti
nad 1 kV)

vétrna elektrarna

vysokotlaky plynovod

velky tizemni celek

velmi vysoké napéti

zemni plyn

Zivotni prostiedi

zékladni uzemni jednotka

zasady uzemniho rozvoje
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UAP Kralovéhradeckého kraje
Uzemni plany velkych dizemnich celki a obei KHK

Strategie rozvoje Kralovéhradckého kraje 2006 - 2015, Centrum evropského projektovani,
leden 2007

Strategie rozvoje lidskych zdroju Kralovéhradeckého kraje, véetné aktualizace, Centrum
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Analyza a vstupni tivaha k politice bydleni v Kralovéhradeckém kraji, URS Praha, a.s.

Analyza a prognéza rozvoje bydleni v Kralovéhradeckém kraji — 2. etapa, URS Praha,
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Dlouhodoby zamér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy Kralovéhradeckého kraje,
KU Kralovéhradeckého kraje, unor 2006

Hospodarska charakteristika Kralovéhradeckého kraje, Regionalni hospodarska komora
Severovychodnich Cech, ¢ervenec — srpen 2002

Uzemn¢ analytické podklady, rozbor udrZitelného rozvoje izemi Krilovéhradeckého
kraje, okresu Ji¢in, Ekotoxa Opava, 11/2006

Stav ZP v Kralovéhradeckém kraji v roce 2005, 2006. MZP, 2006, 2007

Zakon o izemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon) — ¢. 183/2006 Sb.
Modelové zpracovani ,,Rozboru udrzitelného rozvoje izemi* spravniho obvodu obci

s roz§ifFenou pusobnosti Litovel a Unifov, Archdesign Brno, Ing.Arch. Petr Maly, Ekotoxa
Opava, 2005

Strategie udrZitelného rozvoje CR, Vlada CR, listopad 2004

Strategie udrzitelného rozvoje CR, Vlada CR, situa¢ni zprava, 14.8. 2006

Politika izemniho rozvoje Ceské republiky, kviten 2006

Politika izemniho rozvoje CR — Podklady a vychodiska. Ministerstvo pro mistni rozvoj
CR, 2006

Politika izemniho rozvoje CR 2008, navrh

Albertina firemni monitor (aktualizace 2008 02)

227
RAEN s.r.o. Praha 2009



Uzemni energetické koncepce Kralovéhradeckého kraje - Aktualizace 2009

CSU, Vypis Registr ekonomickych subjekti
CSU, VSPS 2000 az 2006

CSU, Regionalni narodni uéty

C‘Sﬁ, Lesnatost

MF CR, Bilance p¥ijmi a vydaji obci

Statisticka ro¢enka Kralovéhradeckého kraje 2007

UHUL, Kkategorie lesa, stupeii pfirozenosti lesa v PLO
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