GeoShow3D
Vlastnosti programu
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1 Uvod

VSechny nize uvedené produkty jsou zaloZzeny na technologii GeoShow3D a byly navrzeny
k uspokojeni nejruznejSich potreb Sirokého okruhu zakazniku:

eLite
je bezplatna verze programu pro jakéhokoliv uzivatele (freeware).

*Publisher
umoznuje editaci existujicich scenérii (aktualizaci informaci a pridavani novych objektu).

*Pro
umoznuje uzivateli vytvaret nové a editovat existujici scenérie.

eTerrain Server
je aplikace, ktera prenasi data po internetu a slouzi pro vizualizaci vrealném case.

eImage Server
je aplikace, kterd prenasi 3D data po internetu na principu Frame by Frame / obrazek po obraz-
ku.

1.1 Lite

GeoShowa3D Lite je prohlizec dynamickych 3D kartografickych souboru ve formatu *.gs. Tato velmi
vykonnd aplikace umoznuje uzivateli volny pohyb nad vrstvami rastrovych a vektorovych dat zobraze-
nych na modelu terénu. Aplikace je velmi jednoduSe ovladdatelnd a obsahuje Sirokou Skalu funkci kro-
me vlastniho pohybu vtrojrozmerném modelu terénu.

Pro aplikaci Ize snadno zmenit jeji vzhled. Je mozné menit Gvodni obrazovkuy, dialog ,O aplikaci®
a loga. DalSi formou prizpusobeni aplikace je obsazeni zvlaStnich funkci programu a pripravuje se
moznost kompletniho prizpusobeni grafického uzivatelského rozhrani.

V tuto chvili je GeoShow3D Lite dostupny pro operacni systém Windows 98 a vysSi. Pouziva DirectX
ktery bude v nové verzi nahrazen OpenGL. Pripravuje se také verze pro Linux.

1.2 Publisher

Klient GeoShow3D je aplikace, urcena pro uzivatele jejichz prace zahrnuje praci s objekty umistenymi
v terénu. Takové objekty mohou byt editovany pouzitim tohoto softwaru a multimedialni informace o
nich muze byt snadno pripojena do scenérie vytvorené pomoci GeoShow3D Pro. Tento software také
zahrnuje modul ktery umoznuje generovat videosekvence. Pro obsluhu tohoto programu neni potreba
profesionalni Uroven kartografickych znalosti.

Program obsahuje celou funkcnost GeoShow3D Lite. Ve verzi Publisher neni mozné vytvorit novy
projekt, nebo importovat digitalni model terénu ci vrstw. Toto Ize pouze ve verzi GeoShow3D Pro.

1.3 Pro

GeoShow3D Pro je profesionalni aplikace potrebna pro vytvareni 3D scenérii z 2D kartografickych dat

a digitalniho modelu terénu. Tento software je vykonnym nastrojem pro profesionalniho uzivatele pri
zpracovani kartografickych dat.

Zahrnuje veSkeré funkce GeoShow3D Publisher.



2 Vlastnosti

Nasledujici odstavce popisuji vSechny vlastnosti dostupné v ruznych verzich GeoShow3D. Pozname-
navame, Ze vetsina funkci je dostupna ve vSech verzich, ale vytvareni obsahu a objektu je mozné jen
pomoci GeoShow3D Publisher nebo Pro.

2.1 Vizualizace v redlném case

GeoShow3D umoznuje vizualizaci 3D rozsahlych oblasti v redlném case i na beznych domacich po-
citacich. Je to mozné diky skutecnosti, Ze program pouziva pouze minimalni mnozstv dat, ktera jsou
opravdu nutna pro zobrazeni terénu. Césti, které nejsou viditelné stejne jako terénni detaily, které
nejsou rozeznatelné, nejsou nahravany.

K dosazeni maximélniho vykonu jsou pouzivany viceldrovnové datové struktury a souvisejici techniky
zpracovani dat. Kdyz je zobrazovana vzdalena cast terénu, postaci zobrazit reprezentovanou cast jen
v nizkém rozliSeni, které zabere mnohem méne pameti, nez original s vysokym rozliSenim.

Program bezeSve vykresluje vektorova a rastrova data a dynamicky urcuje, ktera data budou staho-

vana a nahravana k vykreslovani terénu, aby byla zabezpecena optimalni vykonnost a geometricka
kvalita vlibovolném detailu zobrazeni.

Uzivatel muze menit nastaveni kvality zobrazovani vuci vykonu a muze také menit nastaveni grafické
karty, obnovovaci kmitocet (obvykle 25 fps), a dalSi.

GeoShow3D muze zobrazit az 8 rastrovych vrstev zaroven, jak prekryvajicich se, tak pruhlednych
(v zavislosti na kvalite grafické karty).

Zda aplikace vizualizuje 3D terény umistené na lok&lnim pocitaci nebo po internetu neni pro uzivatele
dulezité. Vykon je v obou pripadech stejny, jen cas pro vykresleni stejného detailu zobrazeni se muze
liSit v zavislosti na rychlosti internetového pripojeni.

2.2 Terén

3D terén se v podstate sestava z vySkové souradnicové site (definované digitalnim vySkovym mode-
lem), ktery je pokryt jednou nebo vice vrstvami (rastrova data).

Terény mohou byt prohlizeny vSemi verzemi GeoShow3D, ale vytvreny mohou byt pouze pomoci
GeoShow3D Pro.

2.2.1 VySkova data

Vyskova data mohou byt importovana v ruznych formatech. Jsou podporovany pouze formaty
s pravidelnou siti bodu. Behem procesu importu, jsou data prevedena do vnitrniho formatu, ktery je
optimalizovan pro vizualizace vrealném case. Jestlize je to potreba, data mohou byt i komprimovana.

Podporované formaty:

« Arc/info ASCII (*.asc; *.txt) * Tiff/GeoTiff (*.tif)

* ESRI Labelled BIL (*.bil) * DEM (*.dem)

* RAW (*.aux) * FITFiles (.*fit)

« DTED (*.dt0) » World files (*.tfw; *.bpw)



2.2.2 \Irstvy

Rastrové vrstvy mohou byt importovany vruznych formatech souboru. Behem procesu jsou data pre-
vedena do vnitrniho forméatu, ktery je optimalizovan pro vizualizace vrealném case.

MnoZzstvi vrstev definovanych v projektu limitovano neni, ale pocet najednou zobrazenych rastrovych
vrstev je limitovan grafickou kartou na maximéalne osm. UZivatel si muze zvolit libovolnou kombinaci
vrstev pro vizualizaci.

Vrstva muZze byt nadefinovana jako polopruhlednd, nebo v ni Ize definovat pruhlednou barvu. DalSi

nastavitelné moznosti, které mohou byt specifikovany behem importu, jsou komprese a optimalizace
pro pouziti na internetu.

Podporované formaty:

* Jpg (.*jpg) * Tiff/GeoTiff (*.tif)

« Bitmapy (*.bmp) o FIT (*.fit)

* Png (*.png) * PCI Aux (*.aux)

* Gif (*.gif) * GXF (*.gxf)

* Erdas Image (.*img) * CEOS (*.img)

* ESRI Labelled BIL (*.bil) * Ecw (*.ecw)

*« USGS DOQQ (*.doq) « World Files (*.tfw; *.jgw; *.bpw)
2.3 Atributy

Termin atributy je pouzivan pro toponyma, informacni body a pohledy.
2.3.1 Toponyma

Toponyma jsou textové a obrazové Stitky, které popisuji misto vterénu. Jsou sdruzovany do kategorii.
Mohou se zobrazovat a mizet podle nastaveni minimalni a maximalni vzdalenost pro jejich zobrazeni.

Jejich vzhled (font, velikost, barva, atd.) je definovany pro celou kategorii najednou, ale muze byt indi-
vidualne menen.

Toponyma mohou byt zobrazovana ve vSech verzich GeoShow3D, ale menit jejich definici Ize pouze
ve verzich GeoShow3D Publisher a Pro.

2.3.2 Informacni body

Informacni body jsou 3D modely umistené vterénu, které upozornuji na zajimava mista. Jsou sdruzo-
vany v kategoriich. Stejne jakou u toponym se mohou zobrazovat a mizet podle definice minimalni a
maximalni vzdalenosti pro vykresleni.

Vzhled informacnich bodu je definovany pro celou kategorii stejne, ale Ize jej menit i pro jednotlivé
body samostatne. 3D model reprezent ujici informacni bod muZe byt jeden ze standardnich modelu
poskytovanych aplikaci (napr. krychle, pyramida, kuZzel, vélec, ...), nebo vytvoreny vjiné aplikaci a im-



portovany (stavba, socha, silnice, letadlo, vetrny mlyn, atd.). 3D modely mohou byt pohyblivé (animo-
vané).

Multimedialni informace (jako jsou text, obraz, video, webova stranka, atd.) mohou byt k informacnim
bodum pripojeny ve forme url odkazu na soubor nebo na webovou stranku. K jejich zobrazeni dojde
po poklikani na 3D model.

3D modely mohou byt exportovany z programu 3D Studio Max pomoci specialniho plug-in, ktery je
soucésti verze GeoShow3D Pro.

Informacni body a k nim pripojené soubory mohou byt prohlizeny ve vSech verzich GeoShow3D, ale
definovany mohou byt pouze ve verzich GeoShow3D Publisher a Pro.

2.3.3 Pohledy

Pohled je definovan umistenim kamery a jeji orientaci. Po vybrani preddefinovaného pohledu se ka-
mera pomoci automatického pilota na toto misto presune.

Pohledy mohou byt vybirany e vSech verzich GeoShow3D, a definovany mohou byt pouze u verzi
GeoShow3D Publisher a Pro.

2.3.4 Import / Export

Atributy (toponyma, informacni body a pohledy) mohou byt importovany a exportovany do databaze
programu Microsoft Access nebo do chraneného forméatu souboru, ktery zabezpecuje ochranu proti
kopirovani dat.

Import a export Ize pouzivat ve verzich programu GeoShow3D Publisher a Pro.
2.4 Navigace
2.4.1 Volny let

Uzivatel ma moznost volného letu nad terénem, kdy muze zaroven menit pozici kamery a jeji orientaci
(pozici, vysku, kurz, sklon a natoceni). K ovladani je mozno pozivat klavesnici, mys, joystick, game-
pad a dalSi vstupni zarizeni.

Je mozné letet v konstantni vySce (pohybem Sipek vpred, vzad, vlevo, vpravo), pohybovat se pod
urcitym Ghlem sklonu (tzn. priblizovat se nebo naopak oddalovat). Zaroven je také mozné pohybovat
se nahoru a dolu pouze vertikalne.

DalSi zpusob jak letet volne nad Gzemim je pomoci mySi — kliknutim do obrazowy a tazenim ve smeru
zamysSleného pohybu. Kamera bude myS$ plynule nasledovat.

UZivatel muze také menit rychlost letu. Zaroven Ize preddefinovat rychlost letu v zavislosti na aktuélni
vySce nad terénem. Kombinace techto moZnosti zlepSuje jak ovladani, tak prirozeny pocit z letu be-
hem navigace. Zaroven lze nastavit minimalni vysku letu vzavislosti na rozliSeni rastrovych vrstev.

Volna letova navigace je dostupna e vSech verzich GeoShow3D.
2.4.2 Cesty s pruvodcem

Cesta s pruvodcem se sestava z drahy letu ktera je nadsledované automatickym pilotem. Behem letu
muze byt prehravan zvukovy doprovod (hudba nebo komentéar). U predem definovanych lokalit jsou

uzivateli predstavovany multimedialni informace jako napr. texty, obrazky, videa, zvuky, webové od-
kazy nebo jakékoliv dokumenty, které Ize primo prohliZet.



Cesty s pruvodcem mohou byt spousteny ve vSech verzich GeoShow3D, ale mohou byt preddefino-
vany pouze v GeoShow3D Publisher a Pro.

2.4.3 Click-and-Go

Po kliknuti na Stitek toponym nebo kliknutim primo na nejaké misto vterénu s Vami automaticky pilot
k danému mistu doleti. Také je mozné kliknout do prehledové mapky a dostat se primo k hledanému
umisteni.

Tato volba je dostupna e vSech verzich GeoShow3D.
2.4.4 Automatické vyhledavani
Automatické vyhledavani je dostupné pro toponyma, informacni body a souradnice.

Tridené seznamy mohou byt zobrazovany jak pro toponyma tak i pro informacni body zaroven. Klik-

nutim na libovolny nazev z tohoto seznamu aktivujete automatického pilota, ktery s Vami na vybrané

misto doleti. Je také mozné zadat jméno toponyma nebo informacniho bodu a pri psani je aktivni au-
tomatické dokoncovani slov podle seznamu.

Uzivatel muze také primo zapsat souradnice umisteni a orientaci kamery. Pohled kamery se podle
toho prenastavi.

Tato volba je dostupn& ve vSech verzich GeoShow3D.
2.4.5 Pohledy

Pohled definuje pevné umisteni kamery a jeji orientaci. Po vybrani preddefinovaného pohledu auto-
maticky pilot doleti na vybrané misto.

Pohledy mohou byt vybirany e vSech \erzich GeoShow3D, ale definovany mohou byt jen ve verzich
GeoShow3D Publisher a Pro.

2.4.6 Prehledova mapa

Prehledova mapa je 2D mapa Uzemi aje zobrazenav samostatném okne. Zaroven je vtéto mapce
indikovana soucasna pozice a orientace kamery. Pri pohybu mysi po prehledové mapce jsou zobra-

zovany odpovidajici souradnice. Kliknutim do prehledové mapky Ize zmenit polohu kamery ve 3D sce-
nérii (viz. 1.4.3 Click-and-Go).

Funkce prehledové mapky muzete vyuZit ve vSech verzich GeoShow3D, ale nadefinovat Ize pouze ve
verzi GeoShow3D Pro.

2.4.7 Zobrazeni souradnic

Polohové informace o umisteni kamery jsou stale zobrazovany na displeji. Zobrazuji se rovinné sou-
radnice a vySka.

Souradnice mohou byt zobrazeny v UTM nebo vzemepisnych souradnicich, a v dalSich souradnych
systémech. Udaje o vySce mohou byt vztazeny ke stredni hladine more nebo k referencnimu elipsoi-
du.

Zobrazeni souradnic je funkci vSech verzi GeoShow3D.



2.4.8 GPS

K programu GeoShow3D je také mozné pripojit GPS zarizeni. 3D model pak bude zobrazovat pozici,
orientaci a pohyb GPS aparatury. GPS zaznam je vygenerovany automaticky, proto je mozné ho pre-
hravat i pozdeji bez opetovné potreby zapojeni GPS.

Pro prehravani GPS jsou dostupné ruzné volby. (interpolace cesty, pohyb po terénu, rychlost prehra-
vani, velikost modelu, atd.).

Tato volba neni dostupnd e standardnich vydanich produktu GeoShow3D.
2.5 Nastroje
2.5.1 Video

Videa mohou byt vytvarena e formétu AV s pouzitim jakéhokoli nainstalovaného video kodeku. Ulo-
Zend trajektorie letu muze byt prohlizena a ulozena jako video. Trajektorie letu muze byt zaznamené-
vana automaticky behem navigace nebo mohou byt nejprve vybrany jednotlivé klicové body a ty jsou
pak prevedeny na drahu letu. Do letové drahy je mozZno prevést také ulozené pohledy.

Nastroj videa je dostupny jen ve verzich GeoShow3D Publisher a Pro.
2.5.2 Merici néastroje

Dostupné merici nastroje zobrazuji souradnice a aktuélni vysku vterénu, pocitaji vzdalenosti, profily,

plochy a obvody. Uzivatel muze primo vterénu nacrtnout bod, drdhu nebo Uzemi, které chce aby bylo
zmereno.

Nasledujici dostupné merici nastroje jsou:

*Pozice

Tato volba zobrazuje souradnice a vySku vybraného bodu.
*Vzdalenost

Tento nastroj umoznuje zakreslit Gsecku merené vzdalenosti primo do terénu. Je merena Sikma vzda-
lenost, vodorovna vzdalenost, vySkovy rozdil mezi koncovymi body, minimalni a maximalni sklon teré-
nu. Je merena prima vzdalenost bez ohledu na prubeh terénu.

* Profil

Tento nastroj umoznuje zakreslit tsecku merené vzdalenosti primo do terénu carou, ktera lezi na te-
rénu. Zobrazuje délku profilu, vodorovnou vzdalenost, vySkovy rozdil, minimalni a maximalni sklon
terénu. Vzdalenost je merena po povrchu terénu.

*Plocha

Tato volba umoznuje pomoci Usecek nakreslit obvod merené plochy. Jsou zobrazeny plocha a obvod
Sikmé plochy a plocha a obvod prumetu do vodorovné roviny.

Merici nastroje jsou dostupné e vSech verzich GeoShow3D.
2.5.3 Prehledova Mapa

Prehledova mapa je 2D mapa terénu, kterd je zobrazena vsamostatném okne. V této mape je zachy-
cena aktudlni pozice a orientace kamery. Pri pohybu mysSi po mapce se ukazuji odpovidajici sourad-



nice. Kliknutim do libovolného mista prehledové mapky se okamzite do stejného mista posune i ka-
mera ve 3D okne (funkce “click-and-go”).

Prehledova mapa muze byt pouzivana ve vSech verzich GeoShow3D, nadefinovana muze byt ale
pouze ve verzi GeoShow3D Pro.

2.5.4 Legenda

Legenda je obrazek s vysvetlenim barev a symbolu ve scenérii. Pokud je definovana, je zobrazena
v samostatném okne.

Legenda je pouzivana ve vSech verzich GeoShow3D, nadefinovana muze byt ale pouze ve verzi Geo-
Show3D Pro.

2.5.5 Snimky

Uzivateli se nabizi moznost vytvorit snimek, ktery zachycuje aktualni pohled. Muze byt uloZen jako
bitmapa (*.bmp) nebo jako soubor ve formatu *.jpg. Tento snimek je mozné primo z aplikace vytisk-
nout nebo poslat e-mailem.

Tato moznost je dostupna we vSech verzich GeoShow3D.
2.5.6 Oznaceni mista

Uzivatel muze jednoduchym kliknutim v 3D modelu oznacit Sipkou jakékoliv misto. Toto muze
v souvislosti s funkci posilani snimku e-mailem usnadnit kontakt s jinymi uzivateli.

Tato volba je dostupn& ve vSech verzich GeoShow3D.
2.6 On-line

Soubory 3D scenérii mohou byt pomoci GeoShow3D Terrain Server prohlizeny po internetu.

GeoShow3D aplikace pristupuji k serverum pomoci proprietarniho protokolu, ktery zabezpecuje opti-
malni vykonnost Specialni komprese dat a administracni datové techniky jsou pouzivany k minimali-
zaci mnozstvi informaci, které se stahuji po internetu. UmoZnuje to vizualizaci vdobré kvalite a bez
dlouhého cekani. Uchovavanim stahovanych dat v pameti se dosahuje toho, Ze Zadna data se nesta-
huji vice nez jedenkrat. Zda aplikace vizualizuje 3D terény lokalizované na mistnim pocitaci nebo na
internetu neni pro uzivatele dulezité. Vykon je vobou pripadech stejny, jen cas pro dosazeni stejné
kvality zobrazeni dat se muze liSit v zvislosti na rychlosti internetového pripojeni.

ProhliZeni scenérii on-line je mozné ve vSech verzich GeoShow3D.

2.7 Publikovani

Jakmile je projekt scenérie vytvoren, GeoShow3D Pro pretvori a zkomprimuje vSechna data do jed-
noho distribuovatelného souboru (*.gs formétu), ktery muze byt nacten ve verzich GeoShow3D Lite,
Publisher a Pro. Tento soubor nemuze byt modifikovan, ani z nej nemohou byt Zzadna data extrahova-
na. Je to tedy velmi bezpecna metoda distribuce vzhledem k autorskym pravum chraneného materia-
lu.

Multimedia a ostatni dokumenty, které se odkazuji na informacni body, nejsou zahrnuty vtomto sou-
boru, ale jsou usporadany vsamostatné sloZzce a mohou byt distribuovany spolu s *.gs souborem.

Publikovani je mozné pouze ve verzi GeoShow3D Pro.



