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Uvod

Predlozené kapacitni posouzeni severniho a jizniho zhlavi ZST Hradec Kralové hl. n. separatni simu-
laci navazuje na jiz zpracované kapacitni posouzeni zhlavi, které bylo vypracovano v pribéhu kvét-
na 2020 (&j. 29302/2020-S7-GR-011) pro ¢asovy horizont 2 (interné znaceno jako HP2 (Y BP) +
ETCS). Oproti pfedchozimu odevzdanému kapacitnimu posouzeni dochazi ke zménam z pohledu
infrastrukturniho, kdy vGéi predchozimu uvazovanému éasovému horizontu (horizont 2) dochéazi k
investi¢nim poc&indm, a to minimalné v Useku Hradec Kralové hl. n. - Jaromé&t. Investiéni pocin
souvisi s nutnosti zvy$eni kapacity tratovych koleji v Useku Hradec Kralové hl. n. - Jaromé¥, pfi-
¢emz kapacita stavajici infrastruktury v tomto Useku je v soucasné dobé vyrazné nad optimalnimi
hodnotami vyuZiti propustnosti (tratovych koleji), a proto nenabizi prostor na pfipadné zvyseni
rozsahu dopravy. Pfipadné zvySeni kapacity tratovych koleji investi¢nim pocinem v Useku Hradec
Kralové hl. n. - Jaromé&F mizZe pfinést s sebou i mozny nardst rozsahu dopravy, a to nejen v rdmci
zminéného Useku, ale i v ramci okolni sité. VySe uvedené zmény jsou soucasti nové vytvoreného
casového horizontu (horizont 2 rozsifeny), ktery je predmétem tohoto kapacitniho posouzeni for-
mou separatni simulace. I v ramci tohoto horizontu je uvazovano s implementaci systému ETCS.

Tento dokument obsahuje teoreticky zaklad separatni simulace, popis podkladd nutnych pro zpra-
covani této separatni simulace, vystupy ze separatni simulace véetné& zhodnoceni té&chto vystupd
a navrhy pro dalsi postup v rdmci projektové pripravy.

Popis separatni simulace

Separatni simulace je metoda pro zjistovani kapacity tratovych koleji a zhlavi. BEéhem samotné
simulace se jizddm automaticky pfifadi vstupni zpozdé&ni. Pisobenim t&chto zpozdé&ni vznikaji mezi
jizdami konflikty, které jsou pfi respektovani priorit fesSeny ¢asovymi posuny (dalSimi zpozdénimi).
Tyto posuny, vzniklé jako disledek Fedeni konfliktll, se oznacuji jako ¢ekéni v provozu.

Hlavnimi hodnoticimi ukazateli je ¢ekani v provozu a pfislusny koeficient ¢ekani. Hodnoty jsou
vysledkem provedené simulace. Z hodnoty koeficientu ¢ekani qw je mozné odvodit Groven kvality
provozu a predpoklad zmén v hodnoté zpozdéni. Uroven kvality je:

- optimalni, pokud qw < 110 %,
- rizikova, pokud 110 % < qw < 170 %,
- nevyhovujici, pokud gy > 170 %.

Podrobnéji danou problematiku rozvadi nize uvedena tabulka. Poznamka: v rdmci dokumentu je
vyuzita barevna skala uvedena v niZze uvedené tabulce, a to s ohledem na hodnoty koeficientu ce-
kani q.

Tabulka ¢. 1: Vztah mezi mirou zatizeni, predpokladanou kvalitou a hodnotou koeficientu ¢ekani

© vztah zjisténych ukazateld Groven predpokl.
2 zatizeni kapacity k prislusnym limitnim : hodnota koeficient cekani qw
© z kvality S N
Q hodnotam zpozdeéni
T do 45 %
zarizeni ukazatele kapacity jsou nizsi
— s kapacitnimi v AN pokles
] nez optimalni hodnoty
rezervami optimalni 50 a3 80 %
pfimérené ukazatele kapacity dosahuji priblizné 80 a% 110 %
zatizené zafizeni pfiblizné optimalnich hodnot beze zmény a2 °

P cur 110 az 135 %
silné zatiené ukazatele kapacity jsou vyssi

nez optimalni a soucasné nizsi rizikova nardst

zarizeni RN

nez kritické hodnoty 135 a3 170 %
pretizené ukazatele kapacity prekracuji nedosta- vyraznéjsi o ,
zarizeni kritické hodnoty tecna nardst LI e S vieE




Dal$i podrobnosti k separatni simulaci jsou uvedeny ve smérnici SZDC SM124.

Rezimy zjistovani kapacity
Zjistovani kapacity je vyznamné ovliviiovano tim, zda je vychodiskem jizdni fad (nebo provozni
koncept), a tedy jsou-li znamy c¢asové polohy jednotlivych jizd.

Zjistovani kapacity v rezimu JR (jizdni Fad): pro tento rezim je vychodiskem jizdni Fad nebo
provozni koncept, tj. pfedpoklada se znalost ¢asovych poloh jizd. Ukazatele kapacity zjisténé

v rezimu JR se vztahuji pravé k jizdnimu Fadu (provoznimu konceptu), pro ktery byly tyto
ukazatele zjistény.

Zjistovani kapacity v rezimu TP (teorie pravd&podobnosti): vychodiskem jsou informace

o rozsahu dopravy (po¢tu jizd), o rozdruzeni podle druhl viak{ (resp. posunovych dild)

a o parametrech v$ech jizd. Vstupem pro zjistovani kapacity tedy nejsou konkrétni ¢asové polohy
jednotlivych jizd. Tyto polohy se stanovuji az v rdmci samotného zjistovani kapacity s pomoci
teorie pravdépodobnosti. Ukazatele kapacity v rezimu TP maji obecnéjsi platnost, nevypovidaji

o konkrétnim jizdnim Fadu.

PFi zjistovani kapacity pro zamyslené dlouhodobé&jsi stavebni Gpravy infrastruktury, pro které je
sestaven jizdni Fad, Ize predpokladat, ze ve vzdalenéjsim vyhledu bude realizovan jizdni fad jiny;
proto zjitovani kapacity v rezimu JR je Zadouci doplnit zjistovanim v rezimu TP.
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Kapacitni posouzeni jizniho zhlavi

Vstupy do simulace
Vstupem do simulace byly:

schéma kolejisté véetné zakreslenych prvkd na zhlavi (doddno projektantem, pro Gcely po-
souzeni upraveno 011),

provozni intervaly vypoctené pomoci programu VYPIZ (dodédno projektantem),

plan obsazeni koleji ZST véetné nakresného jizdniho Fadu pro pfilehlé mezistani¢ni iseky
(dodano projektantem),

podrobny jizdni Fad vcetné popisu provozniho konceptu vypracovany v tabulkové formé
(dodano projektantem).

Schéma jizniho zhlavi

Z nize ptilozeného obrazku je patrné uréeni prvkl na jiznim zhlavi, které bylo zkoumano v rdmci
separatni simulace. Mimoto obrazek zobrazuje i koleje, které predstavovaly vstupni, resp. vystupni
koleje ve vztahu k predmétnému zhlavi. V ramci simulace jsou rozliSovany koleje, které se topolo-
gicky nachazeji pred zhlavim (Cervené oznacené koleje) a za zhlavim (zelené oznacené koleje).
Prvky a koleje, které nejsou vyznacené v nize uvedeném obrazku, nebyly v rdmci separatni simula-
ce uvazovany.

Obrézek & 1: ZST Hradec Krélové hl. n. - schéma jizniho zhlavi

¢ Opatovice nad Labem.Pohiebatka
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Provozni intervaly na jiznim zhlavi

Nasledujici tabulka predstavuje vypoctené provozni intervaly pro jizni zhlavi, ktera je jednim z
podklad{ pro provedenou separatni simulaci.



Tabulka & 2: ZST Hradec Kralové hl.

n. - vysledné provozni intervaly na jiznim zhlavi
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1 Ex10 Praha - HK V. na kolej €. 2 23 1j2 51512 | 2,71 2,33 242 2,38 2,38 239 0,78 0,78 0,48 313 317
2 R10 Praha - HK M. na kolej &. 7 5j15j2 53 7j3 | 2,25 2,61 2,53 0,86 0,76 0,59 2,67 2,71 1,01 0,36 1,64
3 Os Chlumec - Rychnov V. na kolej €. 5 5j1 5j2 53 5j4 | 2,17 2,40 2,61 0,67 2,59 2,63 092 1,55
4 Ex10 HK - Praha odj. z koleje &. 11 71 712 2,80 2,80 270 295 320 176 1,76 3,04
5 R10 HK - Praha odj. z koleje €. 7 71172 73 3,88 2,80 12,80 2,70 295 320 1,76 1,76 3,04
6 Os Rychnov - Chlumec odj. z koleje &. 7 71 72 713 3,42 2,31 231 221 246 271 1,28 1,28 256
7 R14 Pardubice - Liberec \i. na kolej €. 2 212223 | 2,60 227 227 2,28 192 0,59 3,02 3,06
8 Sp Pardubice - Dvir Kralové V. na kolej &. 2 2j12j2 23 2,40 2,07 12,07 2,08 170 0,37 2,82 2,86
9 Sp Pardubice - Svoboda \i. na kolej &. 4 2j12j2 2j3 2,51 2,18 2,18 2,19 1,70 0,37 2,93 2,97
10 Os PA - HK \i. na kolej €. 8, 10 21 22 2,22 222 223 202 0,69
" R14 Liberec - Pardubice odj. z koleje &. 1 1411213 | 3,62 2,00 2,00 200 200 4,04 4,08
12 | Sp Dvir Kralové - Pardubice odj. z koleje &. 1 111213 [ 3,58 1,97 1,97 1,97 1,97 4,00 4,04
13 Sp Soboda - Pardubice odj. z koleje €. 5 1j1 512 53 54 | 3,73 3,72 3,81 2,07 2,07 207 207 415 4,19 173 2,36
14 Os HK - PA odj. z koleje &. 8, 10 2j2 1j1 3,39 339 340 319 1,86 1,86 1,86 186
15 Nex Velky Osek - Chocefi \i. na kolej €. 6 23 1j2 51512 | 3,25 292 3,01 2,92 292 29 1,28 1,28 1,07 3,67 3,71
16 Pn Velky Osek - Chocefi V. na kolej €. 6 2j3 1j2 51512 | 3,03 2,70 2,79 2,70 2,70 2,71 1,06 1,06 0,85 3,45 3,49
17 Nex Chocefi - Velky Osek odj. z koleje &.5 | 7j17j2 73 5j4 422 366 192 247 237 1,72 262 232 142 197 325
18 Pn Chocefi - Velky Osek odj. z koleje &. 15 71 72 435 4,35 425 450 (475 2,84 2,84 4,12
19 Posun odsun Sp Turnov odj. z 11 na 15a 72 2,13 2,13 2,03 228 2,53 163 1,63 291
20 Posun odsun Sp Broumov odj. ze 7 na 15a 7273 3,52 2,20 2,20 2,10 2,35 2,60 1,70 1,70 2,98
21 | Posun pfistavba Sp_Broumov Vj. z 15a na 5 7j2 7j3 5i4 2,61 270 044 086 0,76 0,76 101 084 -0,06 036 1,64

Nakresny jizdni Fad
Jako podklad slouZil i plan obsazeni koleji ZST Hradec Krélové hl. n., ktery obsahoval i nakresny

jizdni fad pro pfilehlé mezistanicni Useky. S ohledem na prostorovou narocnost neni dany podklad
soucasti tohoto dokumentu. Na pozadani je k dispozici u zpracovatele.

Podrobny jizdni Fad vcetné popisu provozniho konceptu
Jako podklad taktéz slouzil podrobny jizdni Fad véetné popisu provozniho konceptu vypracovany

v tabulkové formé pro ZST Hradec Krélové hl. n. Nize pfilozeny podklad je identicky pro jizni i

severni zhlavi.

Tabulka & 3: ZST Hradec Krélové hl. n. - podrobny jizdni fad

Hradec Kralové hl. n.
B Sudy smér Lichy smér .
Druh | Linka Trasa Interval Priczd Odiezd Priezd Odiezd Poznédmka
Ex Praha hl. n. - Hradec Kralové hl. n. 60 X:47 (M2) X:10 X:50 X:07 (M1) |ve vypoétu uvazovana 380 + 300 m/ Rk550t
R R10 [Praha hl. n. - Hradec Kralové hl. n. 60 X:07 (M2) X:16 X:43 X: 53 (M1) [ve vypoltu uvazovéna 380 + 300 m/ Rk550t
R R14 [Pardubice hl. n. - Liberec 120 L:29 L:35 S:25 S:31 DMU 132 m - ve vypo¢tu uvazovana 3x 844
Sp Pardubice hl. n. - Svoboda nad Upou 60 X:59 X:02 X:58 X:01 2x DMU 52,8 m = 105,6 m - ve vypoctu uvazovana 2x 844
Sp Hradec Kralové hl. n. - Letohrad 60 X:57 X:09 (M1) | X:41 (M1) X:03 2x DMU 52,8 m = 105,6 m - ve vypoltu uvazovéana 2x 844
Sp Pardubice - Hradec Kralové hl. n. - Dvur Kralové nad Labem 120 S:29 S:35 L:25 L:31 2x DMU 52,8 m = 105,6 m - ve vypoctu uvazovéana 2x 844
Sp Hradec Krélové hl. n. - Nachod - Broumov. 60 X:12 (15a) X:32 X:28 X: (15a)|2x DMU 52,8 m = 105,6 m - ve vypoctu uvazovana 2x 844
Sp Hradec Kralové hl. n. - Turnov 60 L:18 (13b) X:33 X:26 L:36 (15a) [DMU 52,8 m - ve vypoltu uvazovana 1x 844
Os Pardubice hl. n. - Hradec Kralové hl. n. 60 X:45 obrat obrat X17 EMU 79,2 m - ve vypoétu uvazovéana 1x 440
Os Pardubice hl. n. - Hradec Kralové hl. n. 60 X:15 obrat obrat X:47 EMU 79,2 m - ve vypoétu uvazovéana 1x 440
Os Rychnov nad KnéZnou - Chlumec nad Cidlinou 60 X:23 X:30 X:29 X:37 EMU 79,2 m - ve vypoétu uvazovana 1x 440
Os Hradec Kralové hl. n. - Jaromér 60 obrat X:38 X:22 obrat EMU 79,2 m - ve vypoctu uvazovana 1x 440
Os Hradec Kralové hl. n. - Turnov 60 L:58 (13b) L:10 X:51 S:01 (13b) |DMU 52,8 m - ve vypoctu uvazovana 1x 844
Nex Chocer - Velky Osel 60 prujezd X:46 prujezd X:11
Nex Choceri - Velky Osel 60 prujezd X:51 prujezd X:17
Pn Choceri - Velky Osel 60 X:17 X:21 prujezd X:24
Pozn.: 1 Sudy smér = Chocen - Velky Osek, Pardubice - JaroméF, Hradec Kralové - Turnov
2 Lichy smér = Velky Osek - Chocefi, JaroméF - Pardubice, Turnov - Hradec Kralové
3 Kurziva = posun
V taktu 120 min DKV, v taktu 120 min obrat
Posun
Posun Pristavba (DKV -) 33 - 13b pro Sp HK - Turnov. 120 L:13 (z 33 na 13b) DMU 52,8 m - ve vypoctu uvazovana 1x 844
Posun Pfistavba (DKV -) 33 - 13b pro Os HK - Turnov 120 L:52 (z 33 na 13b) DMU 52,8 m - ve vypoétu uvazovéna 1x 844
Posun Odsun 13b - 33 (- DKV) od Os Turnov - HK 120 S:06 (z 13b na 33) DMU 52,8 m - ve vypoctu uvazovana 1x 844
Posun Pristavba (DKV -) 33 - M1 pro Sp HK - Letophrad 120 X:29 (z 33 na M1) DMU 52,8 m - ve vypoctu uvaZzovana 1x 844
Posun Odsun M1 - 33 (- DKV) od Sp Letohrad - HK 120 X:42 (z M1 na 33) DMU 52,8 m - ve vypoétu uvazovéana 1x 844

5




Vystupy ze simulace

Simulovano bylo Spic¢kové 120 minutové obdobi (od 15:00 do 17:00) véetné nabéhové a vybéhové
faze (kazda po 120 min).

V rdmci simulace byla upravena hodnota priority Nex viakd jedoucich ve sméru Chocef - Velky
Osek, a to na hodnotu vy$si nez je uvedeno ve smérnici SZDC SM124. Je to z ddvodu absence
dostate¢né dlouhych koleji v ZST Hradec Kralové hl. n., coZ vyvoldva potfebu eliminace zastaveni
téchto vlakd v ZST Hradec Kralové hl. n. Tyto vlaky jsou v rdmci nize uvedeného textu oznacovany
jako NexP (prioritni).

Hodnoty ukazatell vztazenych k zaFizeni
- pocet jizd pres zhlavi: 45
- soucinitel koliznosti: 43 %
- primé&rny pocet sou¢asné moznych jizd: 2,34
- optimalni doba ¢ekani pfipadajici na 1 vlak: 0,90 min (hodnota platna pro obdobi delsi nez
6 hodin)

Hodnoty ukazatelli vztazenych k jizdam
Byly vypracovany varianty pro rezim JR (jizdni fad) a TP (teorie pravdépodobnosti). Pro oba reZimy
bylo provedeno 2 000 Uspésnych replikaci.

ReZim JR

V rezimu JR pro jizni zhlavi ZST Hradec Kralové hl. n. byla simulaci zji§téna prdmérna doba
¢ekani ptipadajici na 1 jizdu ve vysi 0,40 min a koeficient ¢ekani ve vys$i 45 %, pro 9. decil® 80 %,
coz pro oba pfipady predstavuje optimalni kvalitu provozu na jiznim zhlavi.

Pro jednotlivé druhy jizd jsou podrobnéjsi vysledky uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka & 4: Cekani a koeficient éekani u jednotlivych druhd jizd (reZim JR)

Vysledky podle jednotlivych druhi jizd

Cekani vypocitané (w) | Cekani optimaini (wopr)

druh pocet jizd koeficient ¢ekani (qw)

[min.]

Ex 4 0,11 0,25 45%
R 6 0,19 0,30 65%
Sp 6 0,11 0,50 23%
Os 12 0,13 0,60 22%
Nex 4 0,94 1,40 67%
NexP 4 0,34 1,40 24%
Pn 4 1,06 1,80 59%

5 0,99 1,80 55%

V ramci simulace bylo zpracovano i rozdéleni jizd podle predpokladané kvality (vychazi z vyse koe-
ficientu ¢ekani), pficemz vSechny jizdy vykazuji optimalni Groven kvality.

Graf & 1: Rozdéleni jizd podle predpoklédané kvality (reZim JR)

Urover kvality

Ooptimalni +

Ooptimalni

Odolni polovina rizikového pasma
Ohorni polovina rizikového pasma
Onedostatecna

! Decil je pojem ze statistiky. Decily rozd&Iuji statisticky soubor vzestupné setfidénych hodnot na
10 stejné velkych casti, devaty decil rozdéluje 9. a 10. ¢ast, tj. jsou dvé skupiny s nejvyssimi
hodnotami.
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V ramci simulace byl vypracovan i rozbor vyse koeficientu ¢ekani pro jednotlivé prvky zhlavi.
Z grafu je patrné, ze nejvyssich hodnot koeficientu ¢ekani je dosahovano u prvkd 2j3, 1j2, 5j1 a
5j2, a to ve vySi 55 - 58 %.

Graf & 2: Koeficient ¢ekani a pocet jizd na jednotlivych prvcich na jiznim zhlavi (reZim JR)

100% - 20
90% —
80%
70% — — -1
60%
50% = - 10
40%
30% .
20%
10%
0% 0
— o m — o m — o m — o ™M <
~ ~ ~ = — = i [y i ~ ~ ~ i
—Jpocet jizd —m— koeficient ¢ekani (%)
Rezim TP

V rezimu TP pro jizni zhlavi ZST Hradec Kralové hl. n. byla simulaci zji$téna primérna doba
cekani pripadajici na 1 jizdu ve vysi 0,51 min, koeficient ¢ekani ve vysi 57 % a pro 9. decil 108 %,
coz pro oba pfipady predstavuje optimalni kvalitu provozu na jiznim zhlavi.

Pro jednotlivé druhy jizd jsou podrobnéjsi vysledky uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka & 5: Cekéni a koeficient ¢ekdni u jednotlivych druhd jizd (reZim TP)

Vysledky podle jednotlivych druhi jizd
Cekani vypocitané (w) | Cekani optimaini (wopr)

druh pocet jizd Tmin.] koeficient ¢ekani (qw)
Ex 4 0,22 0,25 87%
R 6 0,31 0,30 103%
Sp 6 0,26 0,50 52%
Os 12 0,25 0,60 42%
Nex 4 1,29 1,40 92%
NexP 4 0,43 1,40 31%
Pn 4 1,14 1,80 64%
5 0,86 1,80 48%

V ramci simulace bylo zpracovano i rozdéleni jizd podle predpokladané kvality (vychazi z vyse koe-
ficientu Cekani), pficemz u 4 jizd (9 % jizd realizovanych pres jizni zhlavi) je dosazeno koeficientu
¢ekani poukazujiciho na rizikovou Uroven kvality provozu u téchto jizd. Jedna se o jizdy Ex a R
vlak{ jedoucich ve sméru Praha hl. n. - Hradec Kralové hl. n., pfi¢emz u téchto jizd je dosahovana
hodnota koeficientu ¢ekani ve vysi 118 - 151 %.

Graf ¢. 3: Rozdéleni jizd podle predpokladané kvality (rezim TP)

Urover kvality

Ooptimalni +

Ooptimalni

Odolni polovina rizikového pasma
Ohorni polovina rizikového pasma




V ramci simulace byl vypracovan i rozbor vyse koeficientu ¢ekani pro jednotlivé prvky zhlavi.

Z grafu je patrné, ze nejvyssich hodnot koeficientu éekani je dosahovano u prvkd 2j3, 1j2, 5i1,
5j2, 5j3, a to ve vysi 79 - 85 %.

Graf ¢. 4: Koeficient ¢ekani a pocet jizd na jednotlivych prvcich na jiznim zhlavi (rezim TP)
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Kapacitni posouzeni severniho zhlavi

Vstupy do simulace

Jedna se o identické vstupy uvedené v ramci Casti ,,Kapacitni posouzeni jizniho zhlavi*, avSak
zpracované pro severni zhlavi.

Schéma severniho zhlavi

Z nize ptilozeného obrazku je patrné uréeni prvkl na severnim zhlavi, které bylo zkoumano v ramci
separatni simulace. Mimoto obrazek zobrazuje i koleje, které predstavovaly vstupni, resp. vystupni
koleje ve vztahu k predmétnému zhlavi. V ramci simulace jsou rozliSovany koleje, které se topolo-
gicky nachazeji pred zhlavim (Cervené oznacené koleje) a za zhlavim (zelené oznacené koleje).
Prvky a koleje, které nejsou vyznacené v nize uvedeném obrazku, nebyly v rdmci separatni simula-
ce uvazovany.

Obrézek & 2: ZST Hradec Kralové hl. n. — schéma severniho zhlavi
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Provozni intervaly na severnim zhlavi

Nasledujici tabulka predstavuje vypoctené provozni intervaly pro severni zhlavi, ktera je jednim z
podklad{ pro provedenou separatni simulaci.



Tabulka & 6: ZST Hradec Kralové hl. n. - vysledné provozni intervaly na severnim zhlavi (¢st 1/2)

Provozni intervaly pfed zaokrouhlenim
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1 Sp Letohrad - HK V. nakolej €. 1 4s2 4s3 4s4 1s1 2,34 2,23 0,65 2,16 2,16 0,65 0,65 0,65 2,75
2 Os Rychnov - Chlumec V. na kolej €. 7 453 4s4 1s3 7s 2,12 12,23 1,94 1,94 194 0,43 043 043 2,53
3 Sp HK - Letohrad odj. z koleje ¢. 6 6s16s2 6s3 1,79 1,79
4 Os Chlumec - Rychnov odj. z koleje ¢. 5 6s2 6s3 4s2 152 5s 3,42 1,86 1,86 3,11 3,11 3,11 1,73 1,73 173 3,83
5 R14 Liberec - Pardubice V. na kolej €. 1 1s1 1s2 1s3 1s4 1s51s6 | 2,42 1,98 0,59 224 224 210 1,55 0,31 2,69
6 Sp Dvur Kralové - Pardubice V. na kolej €. 1 1s1 1s2 1s3 1s4 1s51s6 | 2,34 1,93 0,53 2,16 2,16 2,04 1,52 0,28 2,63
7 Sp Soboda - Pardubice Vj. na kolej €. 5 152 1s3 1s4 1s5 1s6 5s 1,93 0,69 2,04 204 220 1,52 0,28 2,79
8 Os Jaromér - HK V. na kolej €. 11a 1s4 1s5 1s6 11s 1,98 1,98 1,98 1,94 0,70 2,15 215 0,70 0,70
) R14 Pardubice - Liberec odj. z koleje ¢. 2 4s2 4s3 251 252 3,62 3,47 1,74 2,09 2,09 209 1,46 4,03
10 | Sp Pardubice - Dvir Kralové odj. z koleje ¢. 2 4s2 4s3 251 252 3,59 3,44 1,71 2,06 2,06 206 1,42 4,00
1" Sp Pardubice - Svoboda odj. z koleje ¢. 4 4s14s2 4s3 2s1 22 3,59 3,44 1,71 2,06 2,06 206 1,42 4,00
12 Os HK - Jaromér odj. z koleje €. 11a 2s2 1s4 1s5 1s6 11s 349 349 349 322 1,10 1,10 1,10 1,98 29 29 151 1,51
13 Sp Turnov - HK V. na kolej €. 11 11s 13s1 13s2 1,98 0,74 1219 2,19 0,74 0,74
14 Sp, O Turnov - HK V. na kolej €. 9a 11s 13s1 13s2 1,98 0,74 219 2,19 0,74 0,74
15 Sp, Os HK - Turnov odj. z koleje ¢. 9a 11s 13s1 13s2 2,77 1,53 323 323 1,78 1,78
16 Os HK - Turnov odj. z koleje ¢. 11a 11s 13s1 13s2 2,77 1,63 323 323 178 1,78
17 Nex Choceri - Velky Osek V. na kolgj €. 5 4s2 4s3 4s4 1s2 55 2,93 3,00 1,32 2,75 2,75 2,83 1,24 124 1,24 3,42
18 Pn Choceri - Velky Osek V. na kolej €. 15 4s3 4s4 154 13s1 1,66 1,62 1,74 174 1,74 1,47 -0,03 0,03 -0,03 0,23 168 1,68 023 0,23 2,07
19 Nex Velky Osek - Chocen odj. z koleje ¢. 6 6s16s2 6s3 3,07 2,13
20 Pn Velky Osek - Choceni odj. z koleje ¢. 6 6s16s2 6s3 3,02 1,96
21 Posun pristavba Ex10 M. zM2na 11 2s2 1s4 1s5 1s6 11s 19 1,9 19 195 -1,29 -1,29 1,29 0,71 216 2,16 0,71 0,71
22 Posun odsun Ex10 odj. z 2 do M1 4s2 4s3 2s1 4,44 429 2,38 2,88 2,88 288 4,85
23 Posun pristavba R10 M.zM2na7 2s2 1s3 1s4 1s5 1s6 7s 2,34 2,05 2,05 205 157 -141 -1,41 -1,41 0,33
24 Posun odsun R10 odj. z 7do M1 2s1 1s4 1s57s 11s 3,54 4,26 4,26 426 399 275 275 2,75 2,75 3,71 371 226 2,26
25 Posun pristavba Sp Let V. zM1na6 6s1 4s2 4s3 2s1 2,34 1,67 065 0,65 0,65 0,65 0,65 2,75
26 Posun odsun Sp Let odj. z 1 do M1 4s2 4s3 2s1 1s1 4,00 3,85 1,94 3,06 3,06 243 243 243 4,41
27 Posun odsun Os Turnov odj. z 9a na 13a 11s 13s1 13s2 2,83 1,59 3,51 3,51 206 2,06
28 Posun pristavba Sp Turnov V. z 13ana 9a 11s 13s1 13s2 2,00 0,76 221 221 0,76 0,76
29 Posun pristavba Os Turnov M.z 13ana 11 11s 13s1 13s2 2,00 0,76 221 221 0,76 0,76
30 [Posun pristavba Sp, Os Turnov| odj. z 33 na 13a 13s2 3,10 3,10 1,65 1,65
31 Posun odsun Os Turnov M. z 13a na 33 13s2 1,44 1,44 -0,01 -0,01
Posun souprava z DKV na M1
32 (Sp Letohrad) odj. z 33 do M1 2s1 1s5 13s2 313 3,13 313 28 1,71 171 1,71 162 3,07 3,07 162 1,62
Posun souprava z M1 do DKV
33 (Sp Letohrad) M. z M1 na 33 2s1 1s5 13s2 1,57 157 157 1,30 -0,16 -0,16 -0,16 0,06 1,51 1,51 0,06 0,06
34 Sp Broumov - HK V. na kolej €. 7 1s3 154 1s5 1s6 7s 2,09 190 1,90 190 1,49 0,25
35 Sp HK - Broumov odj. z koleje &. 5 4s3 2s12s2 1s2 1s3 5s | 3,59 3,44 1,60 3,27 3,27 3,27 2,06 2,06 2,06 1,42 4,00
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Tabulka & 7: ZST Hradec Krélové hl. n. - vysledné provozni intervaly na severnim zhlavi (¢dst 2/2)

Provozni intervaly pred zaokrouhlenim

PRVNI VLAK DRUHY VLAK
¢. 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
>
3 =
alal o - = 8. 8 B 58 H
i T % e o e _ & 5 8 £ E 2 8 &z 3
8 8 8 X §$ E g oz 2 B 2 @& 3 Ez_32_x 3
® O S s W g £ 0o a = a o O F T ET £
3 ' . ] £ 5 3 g v O s & @8 =g 5
o > < H = ] c o 8 WENE 3 3
> 3 = 8 2 8 ] H - c 8 8 @ c ©S6 m o 5
oznaceni viaku g 8 = M g 2 B a K] = 2 2 s S 2% 8% g :ln
T s S &8 ¢ &8 ¢ £ %8 &8 % § 3 & £ B 8 ¢
) = = c = c z g o = h=4 % o 3n 24 @ x
£ S 3 H 3 2 o 5 2 c . o g e 8L o0& o o
s 28| BIE g & FIEI P B BE|S| BE|E 9|
x o
£ 3 & ¢ £ < 8§ 8§ = 2§ %
o o 3 o o
& o o
©0 © © - - - © © = © ) - ~ )
; &6 w = I N~ g © 5 & & = & & 5 3 5
el [ ) o 2 c o 2 2 © = ) s 2 o
T v @@ £ 8 & § £ 8 £ ° ° 2 c ° < o) T
FEms g 3 g 3 o = ° = - 8§ & & 8 S B 5 =2 003
I s R . BRI B
=g |9 |7 ||| |F |8 |g|=|2 0|2 |22
& 3
g E 2 2 > > o~ o~ o~ < ?
<2 - 14 2] ] ] © <2
S 2 %2 ¢ 3 o5 e o T & 8 8 3 8 8 §
- [t} 1] 1) - - - o N - - 0 -
prky f g 3 8 2 3 & I 5 7 oz & & 8 8 @2 o
% © © s 3 > & P, 3 (2] (2] (2] e e 2 2 & a
~ Py @ o & @ @ @ % » & -
S 3 3 & ¢ g TS 2 2 e T 3 -
2 o - 5 8 ¥ - = = 2
& D (3 - 2
N <
1 Sp Letohrad - HK Vj. na kolej &. 1 4s2 4s3 4s4 1s1 3,61 0,25 1,86 0,25 0,25
2 Os Rychnov - Chlumec Vj. na kolej &. 7 4s3 4s4 1s37s 3,79 0,03 267 015 1,64 0,03 2,13 043
3 Sp HK - Letohrad odj. z koleje ¢. 6 6s1 6s2 6s3 3,10 3,12 2,76
4 Os Chlumec - Rychnov odj. z koleje ¢. 5 6s2 653 4s2 1s2 55 3,17 3,19 1,33 2,94 1,33 1,60
5 R14 Liberec - Pardubice Vj. na kolej €. 1 1s1 1s2 1s3 154 1s5 1s6 | 3,67 2,32 2,56 -0,09 0,33 -0,19 1,46 2,02 0,59
6 Sp Dvur Kralové - Pardubice V. na kolej €. 1 1s1 1s2 1s3 1s4 1s5 1s6 | 3,64 2,29 2,51 -0,12 0,25 -0,23 1,42 1,97 0,53
7 Sp Soboda - Pardubice V. na kolej €. 5 1s2 1s3 1s4 1s51s6 5s | 3,64 2,29 2,51 0,12 -0,23 1,42 1,97 0,69
8 Os Jaroméf - HK V. na kolej ¢. 11a 1s4 1s5 1s6 11s 3,83 2,71 2,59 0,30 030 1,48 1,48 -0,06 1,59 2,05
9 R14 Pardubice - Liberec odj. z koleje ¢. 2 4s2 4s3 251 252 5,29 439 169 450 169 330 1,69 1,69 334 2,09
10 | Sp Pardubice - Dvir Kralové odj. z koleje €. 2 4s2 4s3 251252 5,26 435 1,66 446 166 327 1,66 1,66 3,31 2,06
1" Sp Pardubice - Svoboda odj. z koleje ¢. 4 4s14s2 4s3 251 252 5,26 435 1,66 446 166 327 1,66 1,66 3,31 2,06
12 Os HK - Jaroméf odj. z koleje ¢. 11a 2s2 154 1s5 1s6 11s 4,98 4,16 4,27 1,31 1,11 229 229 1,31 29 3,5 1,10
13 Sp Tumov - HK V. na kolej €. 11 11s 13s1 13s2 3,93 2,75 0,34 034 152 1,52 -0,06 154 -0,05 1,60
14 Sp, O Turnov - HK V. na kolej €. 9a 11s 13s1 13s2 3,93 2,75 0,34 034 1,52 1,52 -0,06 1,54 -0,05 1,60
15 Sp, Os HK - Turnov odj. z koleje ¢. 9a 11s 13s1 13s2 4,98 3,54 1,13 1,38 2,56 25 1,38 2,97 1,38 3,03
16 Os HK - Turnov odj. z koleje ¢. 11a 11s 13s1 13s2 4,98 3,54 1,13 1,38 2,56 256 1,38 2,97 1,38 3,03
17 Nex Choceri - Velky Osek V. na kolej &. 5 4s2 4s3 4s4 1s2 55 4,39 0,84 245 084 1,32
18 Pn Choceii - Velky Osek Vj. na kolej €. 15 4s3 4s4 1s4 13s1 3,59 2,24 -043 235 -0,17 1,18 -043 -0,177 1,01 1,01 1,81 -0,03
19 Nex Velky Osek - Chocen odj. z koleje ¢. 6 6s1 6s2 6s3 4,38 4,40 4,28
20 Pn Velky Osek - Chocen odj. z koleje ¢. 6 6s1 6s2 6s3 4,33 4,35 4,23
21 Posun pristavba Ex10 Vj. z M2 na 11 2s2 1s4 1s5 1s6 11s 3,81 2,72 2,57 0,31 0,31 1,49 1,49 -0,15 1,50 2,03 -1,29
22 Posun odsun Ex10 odj. z2 do M1 4s2 4s3 251 6,11 248 2,48 4,09 248 2,48 4,13 2,88
23 Posun pristavba R10 V.zM2na7 2s2 1s3 1s4 1s51s6 7s | 3,69 2,34 292 040 -0,26 1,39 2,38 0,54
24 Posun odsun R10 odj. z 7do M1 2s1 1s4 1s57s 11s 5,82 4,76 2,35 4,87 285 396 235 186 3,04 3,04 2,35 4,00 433 275
25 Posun pristavba Sp Let V. z M1 na 6 6s14s2 4s3 2s1 349 1,9 1,98 0,25 -0,63 1,86 0,25 -0,63 1,02 0,13
26 Posun odsun Sp Let odj. z 1 do M1 4s2 4s3 251 1s1 5,67 2,03 2,03 3,64 203 2,03 3,68 2,43
27 Posun odsun Os Turnov odj. z 9a na 13a 11s 13s1 13s2 5,07 3,60 1,19 166 2,84 284 166 3,25 166 3,31
28 Posun pristavba Sp Turnov M. z 13a na 9a 11s 13s1 13s2 3,95 2,77 0,36 036 1,54 1,54 -0,10 1,49 -0,10 1,55
29 Posun pristavba Os Turnov V. z 13a na 11 11s 13s1 13s2 3,95 2,77 0,36 036 154 154 -010 149 -0,10 1,55
30 |Posun pristavba Sp, Os Turnov| odj. z 33 na 13a 13s2 125 2,43 243 1,25 284 125 290
31 Posun odsun Os Turnov Vj. z 13a na 33 13s2 -0,41 0,77 0,77 -0,41 1,18 -041 1,24
Posun souprava z DKV na M1
32 (Sp Letohrad) odj. z 33 do M1 2s1 155 13s2 363 131 374 131 292 131 122 240 240 122 281 181 29 320 171
Posun souprava z M1 do DKV
33 (Sp Letohrad) V. z M1 na 33 2s1 155 13s2 2,07 -056 218 -0,34 1,05 -0,56 -0,34 0,84 0,84 -0,3¢4 125 -0,34 131 1,64 -0,16
34 Sp Broumov - HK V. na kolej €. 7 1s3 1s4 1s5 1s6 7s 3,61 2,26 2,67 0,15 -0,28 1,37 2,13 0,39
35 Sp HK - Broumov odj. z koleje €. 5 4s3 2s12s2 152 1s3 55 | 5,26 435 1,66 446 166 327 166 1,66 3,31 3,34 206

Nakresny jizdni
Podrobny jizdni

rad

Ffad vcéetné popisu provozniho konceptu
Tyto podklady jsou podrobné popsany v Casti ,Kapacitni posouzeni jizniho zhlavi®.
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Vystupy ze simulace

Simulovano bylo Spic¢kové 120 minutové obdobi (od 15:00 do 17:00) véetné nabéhové a vybéhové
faze (kazda po 120 min).

V rdmci simulace byla upravena hodnota priority Nex viakd jedoucich ve sméru Velky Osek - Cho-
cef, a to na hodnotu vy$$i nez je uvedeno v rdmci smérnice SZDC SM124. Je to z dlvodu absence
dostate¢né dlouhych koleji v ZST Hradec Kralové hl. n., coZ vyvoldva potfebu eliminace zastaveni
téchto vlakd v ZST Hradec Kralové hl. n. Tyto vlaky jsou v rdmci nize uvedeného textu oznacovany
jako NexP (Nex prioritni). Obdobny postup byl zvolen u posunovych jizd, a to konkrétné u pristaveb
Ex a R vlakl do ZST Hradec Kralové hl. n. Tyto posunové jizdy jsou v rdmci nize uvedeného textu
oznacovany jako pP (posun prioritni).

Hodnoty ukazatell vztazenych k zaFizeni
- pocet jizd pres zhlavi: 66
- soucinitel koliznosti: 46 %
- primé&rny pocet sou¢asné& moznych jizd: 2,15
- optimalni doba ¢ekani pfipadajici na 1 vlak: 1,13 min (hodnota platna pro obdobi delsi nez
6 hodin)

Hodnoty ukazatelli vztazenych k jizdam

Byly vypracovany varianty pro rezim JR (jizdni fad) a TP (teorie pravdépodobnosti). Pro oba rezimy
bylo provedeno 2 000 Uspésnych replikaci.

ReZim JR

V rezimu JR pro severni zhlavi ZST Hradec Kralové hl. n. byla simulaci zji§téna primérna
doba &ekani pfipadaijici na 1 jizdu ve vy&i 0,60 min, koeficient ¢ekani ve vysi 53 % a pro 9. decil®
91 %, coz pro oba pfipady predstavuje optimalni kvalitu provozu na severnim zhlavi.

Pro jednotlivé druhy jizd jsou podrobnéjsi vysledky uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka & 8: Cekéni a koeficient ¢ekani u jednotlivych druhd jizd (reZim JR)

Vysledky podle jednotlivych druhi jizd

Cekani vypocitané (w) | Cekani optimaini (wopr)

druh pocet jizd koeficient ¢ekani (qw)

[min.]

R 2 0,23 0,30 78%
Sp 18 0,19 0,50 38%
Os 12 0,26 0,60 43%
Nex 4 1,10 1,40 79%
NexP 4 0,33 1,40 24%
Pn 4 1,57 1,80 87%

18 1,08 1,80 60%
pP 4 0,31 1,80 17%

V ramci simulace bylo zpracovano i rozdéleni jizd podle predpokladané kvality (vychazi z vyse koe-
ficientu ¢ekani), pficemz u 4 jizd (6 % jizd realizovanych pres jizni zhlavi) je dosaZzeno koeficientu
¢ekani poukazujiciho na rizikovou Urover kvality provozu u t&chto jizd. Jedna se o jizdy Pn vilak{
jedoucich ve sméru Chocen - Velky Osek (koeficient cekani ve vysi 120 - 136 %) a o posunové
jizdy pro pfistavbu Sp vlakll na smér Letohrad (koeficient ekani ve vysi 111 - 117 %).

2 Decil je pojem ze statistiky. Decily rozdéluji statisticky soubor vzestupné settidénych hodnot na
10 stejné velkych casti, devaty decil rozdéluje 9. a 10. ¢ast, tj. jsou dvé skupiny s nejvyssimi
hodnotami.
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Graf & 5: Rozdéleni jizd podle pfedpokiéddané kvality (reZim JR)
Urover kvality

Ooptimalni +
Ooptimalni

Odolni polovina rizikového pasma

V ramci simulace byl vypracovan i rozbor vyse koeficientu ¢ekani pro jednotlivé prvky zhlavi.
Z grafu je patrné, ze nejvy&sich hodnot koeficientu éekani je dosahovano u prvkl 4s2, 4s3, 4s4,
2s1, a to ve vysSi 71 - 88 %.

Graf & 6: Koeficient éekani a pocet jizd na jednotlivych prvcich na severnim zhlavi (reZim JR)
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Rezim TP

V rezimu TP pro jizni zhlavi ZST Hradec Kralové hl. n. byla simulaci zji$téna primérna doba
cekani pripadajici na 1 jizdu ve vysi 0,66 min, koeficient ¢ekani ve vysi 58 % a pro 9. decil 104 %,
coz pro oba pfipady predstavuje optimalni kvalitu provozu na severnim zhlavi.

Pro jednotlivé druhy jizd jsou podrobnéjsi vysledky uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka & 9: Cekéni a koeficient ¢ekdni u jednotlivych druhd jizd (reZim TP)

Vysledky podle jednotlivych druhi jizd
Cekani vypocitané (w) | Cekani optimaini (wopr)

druh pocet jizd Imin.] koeficient ¢ekani (qw)
R 2 0,30 0,30 100%
Sp 18 0,29 0,50 58%
Os 12 0,35 0,60 59%
Nex 4 1,45 1,40 103%
NexP 4 0,42 1,40 30%
Pn 4 1,75 1,80 97%
18 0,92 1,80 51%
pP 4 0,61 1,80 34%

V ramci simulace bylo zpracovano i rozdéleni jizd podle predpokladané kvality (vychazi z vyse koe-
ficientu Cekani), pficemz u 5 jizd (8 % jizd realizovanych pres jizni zhlavi) je dosazeno koeficientu
¢ekani poukazujiciho na rizikovou Uroveri kvality provozu u t&chto jizd. Jednd se o jizdy Pn viak{
jedoucich ve sméru Chocen - Velky Osek (koeficient ¢ekani ve vysi 130 - 162 %) a o R vlak jedou-
ci ve sméru Liberec - Pardubice hl. n. (136 %). U dalSich jizd, kde byl dosazen koeficient ¢ekani
poukazujiciho na rizikovou Uroven kvality provozu, dosahnul tento koeficient hodnoty 111 %.
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Graf ¢. 7: Rozdéleni jizd podle predpokladané kvality (rezim TP)

Urover kvality
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V ramci simulace byl vypracovan i rozbor vyse koeficientu ¢ekani pro jednotlivé prvky zhlavi.
Z grafu je patrné, ze nejvyssich hodnot koeficientu ¢ekani je dosahovano u prvku 4s, ato 114 % a
poté u prvk{ 4s2, 4s3, 1s2 a 5s, a to ve vysi 70 - 92 %.

Graf ¢. 8: Koeficient ¢ekani a pocet jizd na jednotlivych prvcich na severnim zhlavi (rezim TP)
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Shrnuti

Pfehledné vyjadFeni nejdileZitejsich sledovanych ukazateld kapacity vypoétenych v rdmci separatni
simulace pro jednotlivé zhlavi ZST Hradec Kralové hl. n. a reZimy separatni simulace je uvedeno

v nasledujici tabulce (podrobnéjsi idaje jsou uvedeny v Castich ,Kapacitni posouzeni jizniho zhlavi*
a ,Kapacitni posouzeni severniho zhlavi“).

Tabulka & 10: Zhodnoceni vystupl ze simulace

vavs

Sumarizace nejdilezitéjsich ukazatel kapacity

prim. hodnota &ekani

pocet  prdmér. poéet  soucinitel koeficient ¢ekani (qw)

zhlavi reZim jizd  soucasné moz-  koliznosti optimal r{;n/n‘,/] olitans
(N) nych jizd (s) (p) p(WOPT) yp ) primér 9. decil
o IR 0,40 45 % 80 %
jizni 45 2,34 43 % 0,90
TP 0,51 57 % 108 %
] IR 0,60 53 % 91 %
severni 66 2,15 46 % 1,13
TP 0,66 58 % 104 %

Na zakladé vy$e uvedenych hodnot ukazatell koeficientu ¢ekani, a to jak na zakladé primérnych
hodnot tak i hodnot 9. decilu, je mozné konstatovat, Ze navrzena podoba jizniho i severniho
zhlavi pro uvedeny rozsah dopravy a provozni koncept je dostatecna.

S navrzenym fesenim je vSak spojeno jedno riziko: podoba zhlavi a urceni stanicnich koleji pro
jednotlivé vlaky jsou navrzeny velmi efektivné tak, aby mira koliznosti mezi vlaky byla mala. O tom
sv&d¢i i ptizniva hodnota soucinitele koliznosti a primérny pocet sou¢asné moznych jizd.

Tato problematika se tyka zejména nékladnich viak( vedenych pres ZST Hradec Kralové hl. n. N&-
kladni vlaky jsou ve vétsiné& pripad( efektivn& vedené ptes koleje &. 5 a 6, coz zplisobuje malou
koliznost s jinymi vlaky na severnim zhlavi. Jakmile je vSak nakladni vlak veden pres kolej ¢. 15
(vSechny Pn vlaky jedouci ve sméru Chocen - Velky Osek), tak mira koliznosti s jinymi vlaky se
zvyduje, co? méa nepftiznivy dopad na koeficient éekani (qw), ktery v ptipadé téchto viakd dosahuje
hodnot poukazujicich na rizikovou kvalitu provozu (koeficient ¢ekani ve vysi 130 - 162 %). Bude-li
nutné vedeni vy$&iho poctu nakladnich viakd pFes liché koleje &. 13 - 27 (napt. z divodu absence
disponibilnich koleji) Ize predikovat narist koeficientu ¢ekani (qw), a tim padem zhor3ovani situace
na severnim zhlavi.

S prihlédnutim k vySe uvedenému zavéru pro severni zhlavi doporu¢ujeme v ramci projektové pfi-
pravy zvazit moznost vytvoreni koleje bez nastupistni hrany, a to posunem III. a IV. nastupiste,
resp. posunem IV. nastupisté o jednu kolej dale od vypravni budovy. Navrzenou zménu je vSak
nutno podrobné dopravné-technologicky posoudit s cilem nalezeni pfijatelné varianty feseni.

Dale doporuéujeme podrobné&ji dopravné&-technologicky provéfit moznosti odstavl jednotek pfimo
v ZST Hradec Kralové hl. n., coz by vedlo ke snizeni rozsahu posunu realizovaného pies zhlavi
(zejména severni zhlavi, eventudlné jizni zhlavi) do DKV.

Upozormiujeme, Ze pokud by bylo na severnim a jiznim zhlavi uvaZzovano s jinym rozsahem jizd
a/nebo provoznim konceptem bylo by nutno nutno pfistoupit k opakovanému kapacitnimu posou-
zeni pfislusnych zhlavi.

Zpracovatel:

Ing. Martin Bednar

GR Spréavy zeleznic, odbor fizeni provozu (011)
tel: 972 244 561

e-mail: BednarM@spravazeleznic.cz
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