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1. Uvod

Zamérem projektu je ekologizace a zefektivnéni vyroby tepelné energie a nové vyroba
elektfiny pro dané objekty aredlu nemocnice Jicin.

V koteln& jsou nyni nainstalovany 3 parni kotle na spalovani zemniho plynu, 2ks CKD Dukla
typ BK 6,3 o parnim vykonu 6,3 t/hod pary a 1ks CKD Dukla typ BK 2,5 o parnim vykonu 2,5 t/hod
pary. Celkovy instalovany vykon stavajici kotelny je 15,1 t/hod. VeSkerd technologie je jiz
zastarala. Uginnost stavajici kotelny je cca 75%. Vytapéni vétsiny objektd je teplovodni, ve
strojovné vedle kotelny je umisténa vyménikova stanice para/voda. V soucasné dobé je péara
vyuzivana k ohfevu TUV, kvlhéeni do vzduchotechnik, jako zdroj pary k parnimu vyvije€i u
sterilizatoru a pro zafizeni pradelny.

Vyména zdroje teplé vody, technologické pary a nova instalace kogeneracnich jednotek
probéhne ve stavajici kotelné. Teplovodni ¢ast kotelny bude vyrabét teplou vodu na vytapéni
jednotlivych objektl, pro potfeby vzduchotechniky a pro ohfev TUV. Parni ¢ast bude vyrabét
stfedotlakou technologickou paru pro zafizeni pradelny a pro parni vyvije€. Kogeneracni jednotky
budou svym tepelnym vykonem pokryvat Cast potfeby topné vody b&hem otopného obdobi,
v letnim provozu budou slouzit k nabijeni akumulaénich zasobnikd na TUV. Elektrickou energii
z kogeneracnich jednotek bude vyuZivat pouze aredl nemocnice, zaroven budou kogenerace
slouzit jako dalSi zaloZni zdroj pro zalohovani pavilonu stravovani pfi vypadku elektrické energie.

V kotelné budou nové umistény dva parni kotle, kazdy o jmenovitém parnim vykonu
750kg/hod a jmenovitém tepelném vykonu 487kW a tfi teplovodni kotle, dva kotle o jmenovitém
tepelném vykonu 1208kW a jeden kotel o jmenovitém tepleném vykonu 1200kW. Ve strojovné
kogeneraci (mistnost vedle mistnosti s kotli) budou umistény dvé kogeneracni jednotky o
jmenovitém tepelném vykonu 115kW a jmenovitém elektrickém vykonu 70kW. Dle CSN 07 0703
bude kotelna zafazena do I. kategorie.

Pro fizeni a zajisténi pozadovanych technologickych parametrd bude pouZit volné
programovatelny fidici systém DDC s nadfazenymi grafickymi pracovisti. Tento systém vyhovuje
bezproblémovému napojeni na stavajici velin v Nemocnici Ji¢in. Dle poZadavku zakaznika bude
technologie parni a teplovodni kotelny a kogeneracnich jednotek vizualizovana na pocitaci PC ve
velinu parni kotelny Nemocnice Jicin.

2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé podkladu projektantd profesi:
- UTavzT ENERGIS 92, s.r.o.
- plyn Ing. Svoboda

3. Z&kladni funkce m éfeni a regulace

- parni kotle (fizeni vykonu hofaka, fizeni vySky hladiny vody, odluh a odkal, havarijni
zabezpecleni BOsB)

- napajeci nadrz (fizeni ohfevu vody v nadrzi, fizeni vysky hladiny vody véetné blokovani
napajecich Cerpadel od minimalni vySky hladiny vody v nadrzi)

- expandér (provozni dochlazovani)

- chlazeni vody odtékajici do kanalizace

- sledovani tlaku vzduchu z kompresoru
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- teplovodni plynové kotle (fizeni vykonu hofaka, fizeni minimalni teploty zpétné topné vody do
kotle, ovladani obéhového Cerpadla zpétného vyuZiti tepla ze spalinového vyméniku)

- rozdélovag, shérac (fizeni obéhovych ¢erpadel a trojcestnych sméSovacich ventil)

- dopousténi vody do topného systému

- Fizeni teploty vzduchu ovladanim teplovodnich jednotek v prostoru kotelny a pfilehlych
mistnostech

- veétrani kotelny (nuceny pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu, vzduchovody pro odvod
vzduchu, nucené vétrani pro odvod tepelné zatéze)

- ohrev zasobniku teplé uzitkové vody (TUV) pfes deskové vymeéniky véetné ovladani
cirkula¢nich Cerpadel TUV

- monitoring dvou kogeneracnich jednotek v€etné jejich provozniho ovladani a nouzového
blokovani, Fizeni servopohonu trojcestnych regulaénich ventill a obéhovych cerpadel véetné
ovladani ventilatoru nouzového chladice

- ovladani klapek vzduchu z kogeneracnich jednotek pro zpétné vyuziti tepla

- poruchova signalizace parni a teplovodni plynové kotelny v€etné ovladani automatického
uzaveéru plynu a pfenosu poruchového hlaseni obsluze

- monitorovani teplot a tlakt

- monitorovani spotfeb energii (plyn, teplo, voda, elektrick& energie)

- vizualizace provozu parni a teplovodni plynové kotelny a parniho hospodérstvi na pocita¢i PC
ve stavajicim velinu Nemocnice Ji€in popf. pfimo ve velinu kotelny

4. VSeobecné udaje

Pouzita napétova soustava: 3+N+PE 50Hz, 230/400V, TN-C-S
24V 50Hz, SELV

Ochrana pfed nebezpecnym dot. napétim: automatickym odpojenim od zdroje, zasuvky
navic proudovym chrani¢em, SELV,
uzemnénim, hlavnim a dopliujicim ochrannym
pospojenim

Protokol uréeni vngjsich vliva (CSN 33 2000-3):  viz Protokol o vnéjsich vlivech 18709-2-12
z 07/2010

Celkovy pfikon zafizeni: 61 kw

5. Technicky popis

Stavajici technologické zafizeni parni kotelny bude demontovano vcetné pfislusné
elektroinstalace.

Pro silové napajeni a fizeni niZze uvedenych technologickych zafizeni bude v prostoru kotelny
umistén v rdmci elektroinstalace silnoproudu novy elektrorozvadéc (viz projekt elektro) a rozvadéc
meéfeni a regulace BA.

6. Rozvadéc¢ BA

Rozvadéc€ BA bude kompaktni skfifovy rozvadé¢ o rozmérech: 1600 x 2000 x 400mm + 100
mm sokl, ktery je umistén v kotelné vedle elektrorozvadéce kotelny, ze kterého je silové napajen.
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Elektrorozvadé¢ kotelny, ze kterého budou silové napojeny vyznamné spotfebiCe kotelny
(rozvadéce parnich a teplovodnich kotld, rozvadé¢ napajeci nadrze, zasuvkové skiiné a zasuvky
dle pozadavkl technologie, rozvadé¢ méfeni a regulace BA) bude soucasti dodavky profese
elektro-silnoproud — neni soucasti tohoto projektu.

V rozvadéci BA budou umistény vstupné vystupni moduly ovladané fFidici podstanici DDC,
ktera fidi nize uvedené regulacni okruhy. Dale budou z rozvadéCe BA silové napojena i nize
uvedena zafizeni.

Dale budou vrozvadéCi BA umistény komunikacni prvky souvisejici s napojenim fidiciho
systému parnich a teplovodnich kotll do vizualizaéniho grafického programu, ktery se jiz nachazi
ve stavajicim velinu.

6.1. Popis rozvad éée BA

6.1.1. Silova ¢ast rozvadéce BA

Napajeni rozvadéce BA bude kabelem z elektrorozvadéce kotelny. Na pfivodu napajeni do
rozvadéCe BA bude osazen jisti¢ s vyrdzeci civkou. Z rozvadéCe méreni a regulace BA bude
zajisténo silové ovladani i jisténi fizené technologie.

Na dvefich rozvadéte BA budou umistény prepinace ,R-0-A" pro ovladani motord Cerpadel a
ventilatord. V bézném provozu budou prepinace v poloze ,automaticky” a zafizeni budou ovladana
prostfednictvim digitalni podstanice. Chod signalizuji zelené signélky. STOP tlaCitkem na dvefich

rozvadéce bude vypinan pomoci vyrazeci civky hlavni jistic.

6.1.2. Napajeci obvody rozvadéce BA

Napajeci obvod rozvadéfe BA obsahuje na vstupni strané hlavni jisti¢, odjisténou zasuvku pro
pfipojeni laptopu, osvétleni, odjisténou ovladaci fazi 230V a prepétovou ochranu tfidy C.
Podstanice je napajena z transforméatoru T1 230/24VAC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny
zdroj bezpe¢ného napéti 24VAC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

6.1.3. DDC podstanice

Pro vlastni fizeni technologickych procesul je navrZzena volné programovatelna digitalni DDC
podstanice PXC200. Tato podstanice disponuje volitelnym pocétem univerzalnich a digitalnich
vstupl, analogovych a digitalnich vystupu.

Podstanice vykonava algoritmus programu ulozeného v EEPROM a na zakladé vysledku
méreni Cidly (universalni vstupy) a logickych stavi digitalnich vstupl vykonava akéni zasahy na
spojitych vystupnich periferiich nebo méni stav logickych digitalnich vystupu.

6.1.4. Ovladani
Pomoci prfenosného obsluzného terminalu s grafickym displejem bude obsluze umoznén
pristup k I/O datovym bodim regulatoru a umozni pohybem ve strukturovaném menu:
* pfepinat manualné stav vystupl
» Cist méfené hodnoty
* nastaveni pozadovanych hodnot
e Upravu parametr(
e Upravu ¢asovych program(
» signalizaci a kvitovani alarmu
* sledovani ON-LINE trendu

6.1.5. Poruchové hlaSeni

Poruchové stavy jako jsou poruchy ¢erpadel, ventilator(, prekroeni meznich hodnot atd., jsou
signalizovany jako alarm v fidici stanici a u tzv. vyznamnych poruch nasleduji jeSté dalSi potfebné
ukony k zajisténi bezpecnosti zafizeni nebo osob (odstaveni souvisejici technologie apod.). Pokud
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dojde k zavazné poruSe, je o tomto stavu obsluha informovana houkackou. Houkacku je mozno
odkvitovat tlacitkem z panelu rozvadéCe BA. Dale bude ve vizualizaénim grafickém programu
zobrazeno alarmové hlaSeni, které upozorni obsluhu na poruchovy stav a néasledné je
zaznamenano do alarmové historie dat.

6.2. Parni kotle
V plynové kotelné budou instalovany 2 parni plynové kotle. Kazdy parni kotel bude
obsahovat samostatny rozvadéc, ze kterého budou silové napdjeny a fizeny nasledujici zafizeni:
- plynovy horak
- dvojice napajecich Cerpadel
- zabezpecovaci zafizeni BOsB
- ventily odluhu a odkalu
Z kazdého rozvadéce parniho kotle budou do rozvadéte BA pfenaSena kontaktni hldSeni o
poruSe kotle a o poruSe horaku. Zpétné bude do fidiciho systému kaZzdého parniho kotle
prfendSeno kontaktni hldSeni pro blokovani provozu parniho kotle — bezpecénostni fetézec. Dale
budou po komunikaéni lince pfenaSena data z fidiciho systému pro kaskadu parnich kotld do
vizualizacniho grafického programu. Zrozvadécl parnich kotld budou ovladana dvé obéhova
Cerpadla. V provozu bude pouze jedno Cerpadlo, druhé slouzi jako tzv. 100% zaskok pro pfipad
poruchy prvniho &erpadla. Ridici systém zajisti automatické stfidani pofadi spinani podle poétu
provoznich hodin v&etné uvedeného automatického zaskoku Cerpadel.
Pro zajiSténi provozu parnich kotld bude nastaven ¢asovy program provozu parnich kotlu.
Dale bude na panelu rozvadéce BA umisténo tlacitko ,Potvrzeni provozu parniho kotle na dalSich
24 hodin“. Po stisku tohoto tla¢itka budou parni kotle uvedeny do provozu (pokud nebude Zadna
porucha). Pokud obsluha nestiskne toto tlacitko do 24 hodin, budou kotle odstaveny z provozu.

6.3. Napajeci nadrz

Napéjeci nadrz bude spole¢na pro oba parni kotle. Teplota vody v napéjeci nadrzi bude
udrZzovana fizenim regulacniho ventilu pfivodu péary do napajeci nadrze. Vyska hladiny vody
v napajeci nadrzi bude doplfiovana pfitokem ze dvou kondenzéatnich nadrzi umisténych
v provoznich objektech. V pfipadé nedostatku vody v napajeci nadrzi bude doplfiovana voda
z Upravny vody ovlddanim elektromagnetického ventilu. PFi poklesu vysky hladiny vody v napajeci
nadrzi pod minimalni mez budou blokovana napajeci ¢erpadla obou parnich kotlU.

6.4. Expandér
V expandéru, do kterého budou pfivedeny potrubi od odluhd a odkald parnich kotld,
seperatoru pary apod., bude monitorovana teplota vody. V pfipadé pfekroceni nastavené hodnoty
bude provedeno chlazeni studenou vodou ovladanim elektromagnetického ventilu.

6.5. Chlazeni vody odtékajici do kanalizace
Na vystupnim potrubi z expandéru, které bude vyvedeno do kanalizace, bude monitorovana
teplota vody. V pfipadé pfekroeni nastavené hodnoty bude provedeno chlazeni studenou vodou
ovladanim elektromagnetického ventilu.

6.6. Sledovani tlaku vzduchu z kompresoru
Na vystupnim potrubi vzduchu, ktery je potfebny pro provoz odkalovaciho ventilu parniho
kotle, je umistén snimaé tlaku. Ridici systém vyhlasi poruchu pfi poklesu tlaku vzduchu pod 450
kPa. K automatickému odblokovani poruchy dojde pfi zvySeni tlaku nad 550 kPa.

STRANA 6/ 17



SI EM ENS divize Building Technologies

6.7. Teplovodni kotle

V plynové kotelné budou instalovany 3 teplovodni plynové kotle. Kazdy teplovodni kotel
bude obsahovat samostatny rozvadéc, ze kterého budou silové napajeny a fizeny plynové horéky.
Ridici systém zajisti ovladani ob&hového &erpadla pFislusného kotle véetné fizeni trojcestného
smésSovaciho ventilu tak, aby byla vzdy zajiSténa minimalni teplota topné vody do teplovodniho
kotle. Na vystupu koufovodu kazdého teplovodniho kotle bude instalovan spalinovy vyménik.
Ovladanim obéhového Cerpadla topné vody v okruhu spalinového vyméniku bude Fizeno zpétné
vyuziti tepla spalin. Dale budou monitorovany teploty topné vody (TV): vystup z kazdého kotle,
spolecny vystup z kotll, spole¢ny vstup do kotlh a vstup i vystup za hydraulickym vyrovnavaem
tlaku. Na zakladé téchto teplot a podle pozadavkl na teplo jednotlivych topnych okruhl bude
fizeno kaskadni spinani vSech tfi teplovodnich kotld. Na zakladé pokynU vyrobce muize byt
vyzadovano sledovani minimélniho a maximalniho tlaku kazdého teplovodniho kotle, které musi
byt zapojeno do bezpecénostniho fetézce pfislusného kotle.

Z kazdého rozvadéce teplovodniho kotle budou do rozvadéte BA pienaSena kontaktni
hldSeni o poruSe kotle a o poruse hofaku. Zpétné bude do fidiciho systému kazdého teplovodniho
kotle pfenasSeno kontaktni hldSeni pro blokovani provozu teplovodniho kotle — bezpecnostni
fetézec. Dale budou po komunikaéni lince prfenaSena data z fidiciho systému pro kaskadu
teplovodnich kotla do vizualizaéniho grafického programu.

6.8. Topné okruhy

Topna voda bude pfivedena do rozdélovace, ze kterého bude napojeno 5 topnych okruh(:

1. Severni vétev — objekty okruh tvofi dvojice obéhovych Cerpadel, které pfivadéji topnou
vodu do dalSich provoznich objektl. V provozu bude pouze jedno Cerpadlo, druhé slouZzi
jako tzv. 100% zaskok pro pfipad poruchy prvniho &erpadla. Ridici systém zajisti
automatické stfidani pofadi spinani podle poctu provoznich hodin véetné uvedeného
automatického zaskoku Cerpadel.

2. Jizni vétev — objekty okruh tvofi dvojice obéhovych Eerpadel, které pfivadéji topnou vodu
do dalSich provoznich objektd. V provozu bude pouze jedno €erpadlo, druhé slouzi jako
tzv. 100% zaskok pro pfipad poruchy prvniho éerpadla. Ridici systém zajisti automatické
stfidani poradi spinani podle poctu provoznich hodin v€etné uvedeného automatického
zaskoku Cerpadel.

3. Kotelna — VZT - okruh tvofi obéhové erpadlo topné vody, které pfivadi topnou vodu
k teplovodnim cirkulaénim jednotkam

4. Kotelna — radiatory — okruh se sklada z obéhového Cerpadla a trojcestného sméSovaciho
ventilu se servopohonem, které fidi teplotu topné vody do radiatoru v kotelné a pfilehlych
mistnosti tohoto objektu. Teplota topné vody bude fizena podle venkovni teploty.
Ekvitermni zavislost ndbézné vody smésovaciho uzlu na venkovni teploté je uvedena na
nasledujicim obrazku:
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Jednotlivé hodnoty proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti budovy.

Programové vybaveni fidiciho systému zabezpecuje:

- ochranu proti ,,zalehnuti“ Cerpadel (pravidelné protaceni v letnich mésicich)

- funkci ECO - zapinani resp. vypinani od venkovni teploty

- asové fizeni v tydennim rezimu

- nastaveni rezimu zvlastnich dnd (prazdniny, svatky...).

5. Pfiprava TUV — okruh tvofi dvojice obé&hovych Cerpadel, které pFivadéji topnou vodu do
dvou deskovych vymeénika, které jsou uréeny pro ohfev TUV. V provozu bude pouze
jedno Cerpadlo, druhé slouzi jako tzv. 100% zéaskok pro pfipad poruchy prvniho ¢erpadia.
Ridici systém zajisti automatické stfidani poradi spinani podle poétu provoznich hodin
vCetné uvedeného automatického zaskoku cCerpadel. Podrobnéji — viz kapitola Ohfev
TUV.

Dale bude na zpétné potrubi napojen okruh z kogeneracnich jednotek

6.9. Dopoust éni do systému
Na sbéraCi topné vody bude instalovan snimac¢ tlaku. V pfipadé poklesu tlaku pod
nastavenou hodnotu bude sepnut elektromagneticky ventil, ktery po dosaZeni poZzadovaného tlaku
vypne. Ridici systém zajisti sledovani pfekroéeni maximalni doby dopous$téni do topného systému,
monitorovani minimalniho i maximalniho tlaku vtopném systému vcetné vyhodnoceni
poruchového stavu.

6.10. Vytap éni kotelny a p Filehlych mistnosti
Teplota vzduchu v prostoru kotelny (m.€.1.01) bude fizena ovladanim dvou teplovodnich
jednotek. Jedna teplovodni jednotka bude umisténa v m.€. 1.04. Ostatni mistnosti jsou vytapény
radiatory (viz 2.topny okruh).

6.11. Vétrani plynoveé kotelny a strojovny kogeneraci

Pro zajiSténi nuceného pfivodu spalovaciho a vétraciho vzduchu a pro nucené vétrani pro
odvod tepelné zatéze budou v kotelné nainstalovany dva ventilatory s frekvenénim méni¢em. Pred
ventildtorem budou na obou vzduchovodech umistény uzaviraci klapky, které bude nutno pfed
spusténim ventilatoru otevfit. Pro zajiSténi chodu kotelny je nutno, aby byl v provozu alespori jeden
ventilator na snizené otacky (potfeba spalovaciho a vétraciho vzduchu). V pfipadé, Ze tento
poZadavek nebude zajistén, budou vSechny hofaky odstaveny z provozu a souasné se uzavie
automaticky uzavér plynu. Pro odvod tepelné zatéZze budou se vzrlstajici teplotou vzduchu
v prostoru kotelny postupné spinany oba ventilatory — nejprve prvni ventilator na nizké otacky a
pak na vysoké otacky a teprve pak se obdobnym zplsobem pfipoji i druhy ventilator. Sou¢asné se
zapnutim prvni sekvence pro odvod tepelné zatéZe se otevie VZT klapka se servopohonem
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vétraciho otvoru. Odvodni vzduchovody jsou umistény tak, Zze znehodnoceny vzduch vyfukuji nad
nové vybudovany akusticky podhled a odtamtud je vzduch pfirozenym zpusobem odvadén pres
stavajici sveétlik. Z tohoto divodu bude v prostoru nad podhledem umisténo 2x ¢idlo teploty a 2x
¢idlo uniku (vyskytu) plynu.

Pro zajiSténi nuceného pfivodu spalovaciho a vétraciho vzduchu a pro nucené vétrani pro
odvod tepelné zatéZe budou ve strojovné kogeneraci nainstalovani dva dvouotackové ventilatory.
Pfed ventilatorem budou na obou vzduchovodech umistény uzaviraci klapky, které bude nutno
pfed spusténim ventilatoru otevfit. Pro zajiSténi chodu kogeneracnich jednotek je nutno, aby byl
v provozu alespon jeden ventilator na snizené otacky (potfeba spalovaciho a vétraciho vzduchu).
V pfipadé, Ze tento poZzadavek nebude splnén, tak budou kogeneraCni jednotky odstaveny
z provozu a soucasné se uzavie automaticky uzaveér plynu. Pokud bude dochazet ke zvySovani
teploty ve strojovné kogeneraci nebo bude pozadavek kogeneraéni jednotky na vétSi mnozZstvi
vétraciho (chladiciho) vzduchu, tak se nejprve zvednou otacky prvniho ventilatoru a poté se pfipoji
druhy ventilator. Sou€asné se pfed sepnutim druhého ventildtoru musi také otevfit uzaviraci
klapka. Na odvodnim vzduchovodu napojeném pfimo na kogenera¢ni jednotky jsou umistény dalSi
uzaviraci klapky tak, aby bylo moZno strojovnu kogeneraci vytapét odpadnim vzduchem
Z kogeneraci, pfipadné pfi odstaveni jednotek pfes tento vzduchovod strojovnu vétrat. MaR musi
zajistit tedy otevieni prfislusnych klapek, aby byl zajistén spravny chod vzduchovodu a
kogeneracnich jednotek.

6.12. Ohfev TUV
Ohrev teplé uzitkové vody je zajiStén nasledujicim zpusobem: na rozdélovadi topné vody
bude dvojité ob&hové Cerpadlo, které bude dodavat topnou vodu do dvou paralelné zapojenych
deskovych vyménikd. Na sekundarni strané kazdého deskového vyméniku bude obéhové
gerpadlo a regulaéni ventil, které spoleéné nabijeji 2 zasobniky TUV (kazdy 10 m®). Casovym
programem budou fizena 2 cirkula¢ni ¢erpadla TUV.

6.13. Kogenera €ni jednotky

Silové napojeni kogeneraénich jednotek vCetné vyvedeni vykonu neni soucasti této
dokumentace.

Profese méfeni a regulace bude zajiStovat pro kazdou kogeneracni jednotku: fizeni
servopohonu trojcestného regulaéniho ventilu a obéhového Cerpadla v technologickém okruhu,
fizeni servopohonu trojcestného regulacniho ventilu a obéhového Cerpadla v okruhu havarijniho
chlazeni, monitorovani teplot a tlakd v kazdém okruhu. Dale bude zajisténo ovladani ventilatoru
havarijniho chlazeni a dopousténi do okruhu havarijniho chlazeni (glykol).

Pro potfeby vizualizace a monitorovani elektrické energie bude kazda kogeneracni jednotka
vybavena autonomnim elektromérem s komunika¢nim protokolem M-BUS a dale komunikaéni
linkou MOD-BUS, ktera bude zavedena do pocitace s vizualizaénim grafickym programem.

6.14. Poruchova signalizace
Ridici systém monitoruje nasledujici poruchové a havarijni stavy, které vyhodnocuje a
nasledné informuje obsluhu o poruSe sepnutim houkacky v prostoru kotelny a dale zaslanim SMS
zprav siti GSM na mobilni telefon obsluhy. GSM hlasi¢ je nastaven tak, aby bylo uskute¢néno
pfimé volani s varovnym ténem na telefon obsluhy kotelny a sou€asné, aby byla poslana SMS
zprava. Houkacku lze odstavit z panelu rozvadée BA tlacitkem ,Odkvitovani houkacky".
Poruchové a havarijni stavy jsou rozdéleny nasledovné:

6.14.1. ,Porucha zafizeni v kotelné“

Jedn& se o poruchy, které informuji obsluhu o vyfazeni nékterého zafizeni z ¢innosti popf.
prekroceni teplot, tlakl, vySky hladiny vody apod. z regula¢nich mezi:

- poruchy Cerpadel

STRANA9/17



SI EM ENS divize Building Technologies

- poruchové hlaseni z rozvadécui parnich a teplovodnich kotld

- pokles tlaku tlakového vzduchu pod 450 kPa

- porucha jednoho z ventilatort pro pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu

- prekroCeni 1.stupné (10% koncentrace vybuSnosti) zemniho plynu v plynové parni a

teplovodni kotelné (sepnou se oba ventilatory pfivodniho vzduchu na vysoké otacky)

- pokles teploty vzduchu v prostoru kotelny pod 7C

Siti GSM je uskute¢néno volani s varovnym ténem a je odeslana obsluze SMS zprava
s textem: ,Porucha zafizeni v kotelné*

s w7z

6.14.2. ,Havarijni porucha v teplovodni ¢asti kotelny*

Jednd se o poruchy, které odstavuji teplovodni kotle z provozu:

- prekro€eni vystupni teploty z kotlu

- pokles tlaku v topném systému pod minimalni mez

- prekroc€eni tlaku v topném systému nad maximalni mez

- prekro€eni ¢asu dopousténi vody do topného systému

Siti GSM je uskute¢néno volani s varovnym tébnem a je odeslana obsluze SMS zprava
s textem: ,Porucha teplovodni ¢asti kotelny*

6.14.3. ,Havarijni porucha v kotelng"

Jednd se o poruchy, které odstavuji plynovou kotelnu z provozu (tzn. jsou odstaveny vSechny
parni i teplovodni kotle z provozu i obé kogenerac¢ni jednotky):

- STORP tlacitko

- zaplaveni prostoru kotelny

- prekro€eni 2.stupné (20% koncentrace vybusnosti) zemniho plynu v plynové parni kotelné

- prekroc€eni teploty vzduchu v prostoru kotelny nad 40C (SW je vyfeSena i porucha,

preruseni i zkrat €idla teploty — ma stejny vyznam jako zvySeni teploty vzduchu nad 40C)

- porucha obou ventilatord pro pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu

Pokud dojde k nékterému z vySe uvedenych havarijnich stavd, jsou vSechny kotle a
kogeneracni jednotky odstaveny z provozu, automaticky uzavér plynu se zavie a obsluha je o
tomto stavu informovana houkackou. Siti GSM je uskute¢néno volani s varovnym ténem a je
odeslana obsluze SMS zpréava s textem: ,Havarijni porucha v kotelné&*.

6.14.4. ,Posledni hodina provozu parniho kotle*
Po uplynuti 23. hodiny provozu parnich kotll je siti GSM uskute¢néno volani s varovnym
tonem a je odeslana obsluze SMS zprava s textem: ,Posledni hodina provozu parnich kotlG*“.

6.14.5. Blokovani zasilani SMS zprav

Na rozvadéci BA bude umistén prepinac ,Blokovani GSM hlasi¢e"“. Tento p fepinaé je uréen
pro servisni U &ely pop F. pro opravy. Sepnutim p Fepinaée ,Blokovani posilani SMS zprav* je
zruSeno telefonovani a zasilani SMS zprav p Fi poruSe parni €asti kotelny. Tim se parni €ast
kotelny stava kotelnou s trvalou obsluhou a je t feba zajistit, aby v parni koteln & byla trvale
pFitomna obsluha!

6.15. Monitorovani teplot a tlak G
Kromé vySe uvedenych regula¢nich okruht, ktera pro vlastni Fizeni nutné vyzaduji pfislusné
snimace teploty popf. snimace tlaku, budou pro potfeby monitorovani v kotelné sledovany:
- tlak pary na rozdélovadi v kotelné
- teplota pary na rozdélovaci v kotelné
- teploty spalin 1. a 2. parniho kotle
- teploty spalin 1., 2. a 3. teplovodniho kotle
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- teploty spalin 1. a 2. kogenera¢ni jednotky

6.16. Monitorovani spot Feby energii
V parni a teplovodni kotelné v€etné kogeneracnich jednotek budou monitorovany nasledujici

energie:
1. Plyn
a. hlavni plynomér (pfepocitavac plynu)
b. plynoméry 1. a 2. parniho kotle
c. plynoméry 1., 2. a 3. teplovodniho kotle
d. plynoméry 1. a 2. kogeneracni jednotky
2. Teplo
a. méfice tepla 1., 2. a 3. teplovodniho kotle
b. méfi¢ tepla okruhu pro cirkulaéni jednotky
c. méfic tepla okruhu vytapéni radiatory
d. méfic¢ tepla — nabijeci okruh
e. méfic tepla — okruh cirkulace TUV
f. méfiCe tepla technologického okruhu 1. a 2. kogeneracni jednotky
g. méfice tepla okruhu havarijniho chlazeni 1. a 2. kogenerac¢ni jednotky
3. Voda
a. vodoméry napajeci vody pro 1. a 2. parni kotel
b. vodomér studené vody
c. vodomér pro chlazeni studenou vodou
d. vodomér upravené vody (celkovy)
e. vodomér upravené vody pro dopousténi do topného systému
f. vodomeér studené vody pro TUV
g. vodomér dopousténi glykolu

4. Elektricka energie
a. elektromér 1. a 2. kogeneracni jednotky
b. elektromér vlastni spotfeby kotelny

Pfipadny pocet méFici bude upfesnén v dalSim stupni projektové dokumentace. Vzhledem
k po¢tu v8ech méficl bude navrzena komunikacni sbérnice M-BUS, ktera bude napojena do
pocitace PC s vizualizacnim grafickym programem.

6.17. Monitorovani spot Feby tepla v objektech

V objektovych stanicich budou osazeny nové kalorimetry. Ve tfech objektech D, G a F profese
MaR doplni stavajici kalorimetry komunikacnim modulem M-Bus. Pro napojeni méficu tepla bude
poloZen komunikaéni kabel (TCEPKPFLE) mezi zminénymi objekty. Kolektory (kanaly) jsou podle
informaci investora prlichozi pro polozeni kabelu, mimo ¢asti u kotelny. Tato ¢ast se vSak bude
rekonstruovat zaroven s kotelnou a bude tedy také prichozi.
Nové kalorimetry:
obj.garaze
pavilon C
pavilon B
pavilon E
pavilon H+CH
pavilon L
pavilon ,4*

NogopwdhE

Stavajici kalorimetry:
1. pavilon D
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2. pavilon F
3. pavilon G

7. Uzemnéni, hlavni a ochranné dopl nujici pospojeni

Uzemnéni, hlavni a ochranné doplfujici pospojeni neni soucasti tohoto projektu — zajistuje
profese elektro. Profese MaR zajisti pouze mistni doplfiujici pospojeni souvisejici s montdzemi této
profese.

8. Osvétleni

Osvétleni v kotelné a strojovné kogeneraci bude provedeno dle CSN EN 12464. Nouzové
osvétleni bude provedeno dle CSN EN 1838 (zajistuje profese elektro).

9. Komunikace

Pro fizeni veSkerych vySe uvedenych zafizeni bude navrZzena podstanice DDC. Tato
podstanice bude umisténa vrozvadéCi méfeni a regulace BA. Podstanice komunikuje se
vstupné/vystupnimi moduly po komunikacni sbérnici.

Obsluha komunikuje s fidicim systémem prostfednictvim pfenosného ovladaciho panelu
s grafickym displejem, ktery bude umistén na Celni sténé rozvadéce BA.

9.1. Vlastnosti Fidiciho systému

Modularni systém:

Ridici systém se bude skladat z modularnich fidicich podstanic s odd&lenymi
vstupnimi/vystupnimi moduly. Vstupni/vystupni moduly s pfehlednou LED indikaci stavu
signal/porucha budou moci byt instalovany také jako vzdalené, do vzdalenosti min. 150 m.

RS musi umoZfiovat snadné rozsiteni podle dodateénych pozadavkt koneéného uZivatele
pouhym doplnénim dalSich vstupnich/vystupnich moduld. V kazdé Fidici podstanici bude min. 10%
rezerva pro jejich dodate¢né doplnéni. Také v rozvadécich bude pfipravena dostate¢na
prostorova rezerva pro doplnéni téchto vstupnich/vystupnich moduld.

Ovladaci panely:

Pro lokalni ovladani fidicich podstanic budou slouZzit pfenosné ovladaci panely s grafickym
LCD displejem s komunikaci. Panely budou umoZzrnovat komfortni obsluhu a ovladani vSech
fidicich podstanic po siti BACnet a také zobrazeni vSech hodnot z datové integrovanych systémi
tfetich stran.

Pfenosny ovladaci panel bude umoZziovat grafické zobrazeni uzivatelsky nastavitelnych on-

v vrs

line trendU a grafické programovani ¢asoveé Fizenych procesu. Napf.
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a) trendy a ekvitermni kfivky se zobrazuji ve formé grafu
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b) grafické programovani ¢asové Fizenych procesu.

Pfed zahéajenim prohliZzeni nebo Gprav nastaveni RS pomoci ovladaciho panelu se obsluha
musi nejdFive pfihlasit heslem. Ovladaci panel ma ¢€tyfi trovné prav pro obsluhu.

V ovladacim panelu bude integrovana opticka a akusticka signalizace alarmovych stav(.

Knihovna aplikaci:

S ohledem na poZadavek maximalniho sniZeni energetické narocnosti budovy budou
obsahovat softwarové aplikaéni knihovny RS energeticky aginné funkce dle CSN EN 15232 v
nejvyssi energeticke tfidé A.

Aplikacni SW:

Pri tvorbé aplikacniho SW pro fidici podstanice bude bran zfetel na poZzadavky a pfipominky
provozovatele. BEéhem doby zkuSebniho provozu bude dodavatel MaR spolupracovat
s provozovatelem na optimalizaci funkci celého systému MaR a bude reflektovat na jeho
poZadavky.

Z duvodu zabezpedeni snadné dostupnosti servisu budou fidici podstanice umozriovat pfimé
uloZeni zdrojového aplikacniho programu do vlastni paméti.

Datova integrace autonomnich systéma:

Z duavodu dosazeni co nejvyssi bezpecnosti provozu a prenosu dat mezi subsystémy bude
fidici systém umozfovat plnou datovou integraci systémau tretich stran na Urovni fidicich podstanic
MaR (vyuZivaji jednu spole€nou sbhérnici BACnet/LON), nebo v/v modull. Datova integrace
systému kotl, kogeneraci a méFict spotfeb na uUrovni dispecerského pracovisté neni pfipustna.

10. Vizualizace ve velinu kotelny Nemocnice Ji  €in

Na PC ve velinu kotelny bude kromé zafizeni plynové kotelny fizené podstanici DDC ve
vizualizacnim grafickém programu také monitorovana technologie obou parnich i teplovodnich
kotll a kogeneracénich jednotek. Tyto technologie budou integrovany na komunikaéni sbérnici DDC
podstanice a spole¢nym routerem DDC/ETHERNET pfipojeny do datové sité nemocnice. PC ve
velinu kotelny bude také pfipojen do datové sité nemocnice. PC v kotelné bude vybaveno
vizualiza¢nim SW, které umozfiuje komunikaci s podstanici a integrovanymi systémy, tzn.
monitorovani aktualnich stavd jednotlivych technologickych zafizeni, dalkové ovladani, indikaci
poruch a archivaci vybranych dat. Neopravnény pfistup na centrélu blokuje vicestupnovy systém
hesel.

Na stavajici grafické centrale, ktera je v sou€asnosti umisténa ve velinu Nemocnice Ji¢in,
bude mozno nahlizet na technologii kotelny pomoci WEB serveru nainstalovaného na PC v
kotelné.
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v

10.1. Vlastnosti dispe ¢&erského pracovist é

Vizualiza¢ni software (VS) bude podporovat operacni systém Microsoft Windows Vista nebo
novéjSi a bude umoznovat nastaveni individualnich uzivatelskych profilG pro jednotlivé pracovniky
obsluhy chranénych pfistupovym heslem.

VS bude muset podporovat plnou datovou integraci sbéru dat z méfici spotieb
prostfednictvim sbérnice M-bus, ktera bude integrovana na arovni fidicich podstanic. Aplika¢ni
¢ast VS software bude umoznovat uzivatelsky nastavitelné prehledy odbér(i energii véetné jejich
exportu do jinych formatu a tisku z tabulek ¢&i grafa.

Systém bude podporovat uZivatelsky nastavitelné filtrovani alarmu a jejich pfenos formou
jedine¢nych SMS zprav podle ¢asového harmonogramu na mobilni telefony pracovnikd obsluhy.
GSM automat bude pfipojen na dispecerského pracovisté.

Vizualiza¢ni software bude obsahovat minimalné tyto softwarové bloky s témito vlastnostmi:

a) ProhliZze ¢ objekt

Grafické rozhrani, poskytuje uzivateli pfehledny a srozumitelny obraz o déjich v systému.
Dynamicka barevna grafika umozni snadnou obsluhu technickych zafizeni i bez detailnich znalosti
fidicich systému. Hierarchicka struktura oken usnadriuje orientaci v systému. UZivatel postupuje od
prehledu budovy pfes pudorysy pater, planu sekci nebo technologickych zafizeni az k jednotlivym
regulatordm, ¢idlim nebo spotfebic¢im.

Na obrazovce Ize otevfit vice oken zaroven. Velikost oken je definovatelna, takze je mozné
zobrazit i velké padorysy nebo sloZita topologicka schémata. Jednotlivé datové body se ovladaji
pfimo z grafiky. Poklepanim na pfislusny symbol nebo objekt se méni pozadovana hodnota, kvituje
alarm nebo nastavuje provozni méd jednotky. Skute€¢né hodnoty a stavy se dynamicky aktualizuji,
takZe obsluha ma neustale pfehled o okamzitém stavu systému. Jakmile dojde ke zméné hodnoty
datového bodu, zméni i odpovidajici symbol v grafice svou hodnotu, text, barvu, tvar nebo pohyb.

V8echny pouZzité symboly jsou uloZeny v knihovnach. K sadam symboll standardnich se pfi
tvorbé grafiky pfidavaji podle potfeby symboly specifické, s vlastnostmi podle prani uzivatele.

Prehled funkci

- hierarchicka animované grafika s vysokym rozliSenim

- dvourozmérné i tfirozmérné symboly, animace podle stavu datového bodu

- pfimy pfistup k pozadovanym i skute€nym hodnotam, provoznim stavam, alarmim, asovym
programum a historickym funkcim

- viceuroviiova obsluha a kontrola zafizeni

- moznost skoku na vSechny aplikace grafického programu

- volné nastavitelné velikosti stranek

- znacky skoku pro skoky v rdmci jedné Urovné i mezi Grovnémi

- rychla ndpovéda pro dynamické objekty

- kazdy objekt mize mit pfifazeny specifické informace (popis datového bodu, katalogovy list,
pokyny pro udrzbu)

- tisk grafiky na ¢ernobilych i barevnych tiskarnach

- import riznych grafickych formatd, grafiku lze tvofit s pouZitim projekénich podkladu v digitalni
formé napf. pomoci AutoCADu.

b) Prohlize ¢ off-line trend d

Tato aplikace zaznamenava a zobrazuje procesni Udaje, a to jak on-line (kratkodobé trendy),
tak off-line (historicka data béhem nékolika dnu az let). Funkce trendu usnadriuje kontrolu chovani
a ladéni regulac¢nich okruhu. V jednom okné mGzeme paralelné sledovat az deset signalt v
realném Case a nasledné optimalizovat regula¢ni okruhy a analyzovat pfechodové jevy i v
komplexnich zafizenich.
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Aplikace umozZziuje uZivatelsky nastavitelné on-line trendy pro pfehlednou analyzu dat a
optimalizaci funkci autonomniho fidiciho systému.

Pomoci off-line funkci miZzeme tato data zaznamenavat, zobrazovat nebo exportovat k
dalSimu zpracovani.

V kazdém grafickém okné muzeme definovat az deset kanall sou¢asné. Je pouze na
uZivateli, zda si zvoli dvou- nebo tfirozmérné grafy, ¢i kombinaci nékolika oken.

Prehled funkci

- zobrazeni dat pfimo z procesu nebo ze zaznamu na disku

- soucasné vynaSeni az 10 signall v jednom okné

- absolutni nebo relativni Casové intervaly

- lupa a rolovéni pro rychlejsi analyzu dat

- pruzna zména méfitka

- vybér z nékolika typl kfivek

- funkce "drag and drop" pro rychlou konfiguraci historického okna

- spousténi vzorkovani ru¢né, ¢asem, udalosti

- z&znam historickych dat neni zavisly na fidici stanici, odehrava se v subsystémech
- automaticky prfesun dat na mistni nebo vzdalenou fidici stanici

- tisk grafu

- pfenos ,kopirovat — vlozZit“ pro dalSi zpracovani jingymi programy

- pfimé vazba na software pro vyhodnocovani energie

- Casovy usek, zobrazeny v okné archivovanych hodnot, Ize pouZzit jako filtr pro vytvofeni trendu

c) Prohlize ¢ alarm &

Tato aplikace slouZi k pfehlednimu zpracovavani alarmovych hlad3eni. Vyskytne-li se v
automatizacni Urovni poruchovy nebo havarijni stav, je automaticky registrovan a zaslan na
vzdalena zafizeni (mobilni telefony a e-mail). Programovy modul pro smérovani alarmu pfitom
alarmy tfidi podle data, €asu, priority nebo zafizeni, takZze kazda zprava dosahne v optimalnim
Case svého adresata. Pro pfipad, Ze cilové zafizeni neni dosazitelné, je mozné definovat adresata
n&hradniho.

Tento modul zobrazuje a aktualizuje tabulku alarmd. Seznam je neustale obnovovan udaji z
podstanic a proto pfedstavuje okamzity stav. Program ma Siroké moZznosti tfidéni a filtrovani, takze
i u velkych zafizeni je mozné rychle a presné lokalizovat poruchové stavy. Prohlize¢ alarmu slouzi
také pro potvrzovani a mazani alarmu, zobrazeni podrobnych informaci a skokiim do grafiky na
misto, kde se nachazi objekt, ktery alarmovy stav hlasi. Pomoci skoku do modulu prohlizece
okamzité zjistime pozici alarmového datového bodu z hlediska systému méfeni a regulace, coz
usnadni praci predevsim systémovym technikam.

Kompletni pfehled o aktivnich i odeznélych alarmech mame k dispozici i u spravy vzdalenych
zafizeni, napfiklad sité vymeénikovych stanic. Pfehled alarmu je pro kazdého pracovnika obsluhy
moZné personalizovat. Podle toho, pod jakym heslem se operator pfihlasi, se mu v tabulce nastavi
filtry podle priority, stavu alarmu (nepotvrzen, nesmazéan, odeznél atd.), zafizeni apod. OkamzZity
pocet aktivnich alarma, rozdéleny podle priorit do tfi skupin, je neustale zobrazen na symbolové
liste.

Piehled funkci
- obsluha a zpracovani alarmu (podle pfistupovych prav)

- tisk alarmovych hlaseni
- tisk nemusi byt zavisly na funkci fidici stanice (je-li tiskarna pfipojena pfimo na subsystém)
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N

- varovna okénka pfi pfichodu alarma vysSich priorit (i b€hem chodu ostatnich programu)
- akustickad nebo multimedialni signalizace

- stéaly prehled vSech aktivnich alarma, fazeni podle priorit

- topologicky pfehled alarmi podle mista vyskytu

- Casoveé fazeni

- detailni informace o alarmu

- pfimy skok do pfislusné grafiky

- rozséhlé vyhledavaci a filtrovaci moznosti véetné ukladani filtra

- barevné znaceni podle priorit a stav(i na obrazovce a pfi tisku

- alarmy pro prekroéeni meznich hodnot, zmén stavu, pfekro€eni provoznich hodin apod.
- moznost periodického opakovani nepotvrzenych alarma

- tisk sestav a export alarmu pro zpracovani v jinych programech

Indikace alarmu ve varovnych okénkéach

Pro okamZzité zaregistrovani alarmového stavu s vysokou prioritou bude obsluha upozornéna
varovnym okénkem na obrazovce. Tato hlaSeni budou vzdy v popredi, i kdyZ obsluha mezitim
pracuje s jinymi programy. Pfimo z okénka bude mozné alarm potvrdit, zobrazit detaily nebo
prepnout do grafiky, pfesné na misto, kde se alarm vyskytuje.

Smeérovani alarmu

Pomoci automatického smérovani alarmi mazeme zajistit dohled nad zafizenim étyfiadvacet
hodin denné. Bez ohledu na to, ktery technik je pravé pfihlaSen, je mozné alarmy z technologie
zasilat na razné typy pfijimacu. Automatické smérovani alarmi se bude dit trvale na pozadi
vykonava, zabezpeduje rozesilani zprav podle denni doby, zodpovédnosti uZivatelt nebo priorit
prichozich alarmd. Podle "rozvrh( hodin" pro jednotlivé uZivatele nebo vystupni zafizeni jsou
alarmy smérovany pres sit nebo modem na alarmové tiskarny, faxy, pagery nebo mobilni telefony
(SMS). Schéma Ize naprogramovat na nékolik tydnt dopfedu, takze i pfi nepravidelnych servisnich
sluzbach je dosaZitelnost zarucena.

Prehled funkci

- smérovani alarml na tisk&rnu, fax, pager nebo mobilni telefon

- Casovy rozvrh pro kazdy pfijimac

- rozesilani podle priorit, zafizeni nebo alarmovych textu (Ize rozliSit alarmy od jednotlivych
funkénich celkd, napf. chlazeni, tpravna vody, pocitae, vzduchotechnika,...)

- moznost zasilat vzkazy manuélné z fidiciho pocitace

d) Casovy planova &

Planovac¢ slouzi k nastavovani tydennich programa, které se pravidelné opakuji a také pro
rychlé nastaveni jednorazovych programd jako jsou svatky, prazdniny, zvlastni oteviraci nebo
provozni hodiny apod. PoZadovany interval se rychle a jednoduse zada mysi v kalendafi a to na
libovolnou dobu dopfedu.

Bez ohledu na to, jakou technologii €asovy program fidi, je ovladani stale planovace stejné:
poklepanim mysi na objekt v grafice se otevie okno s grafickym znazornénim ¢asového tydenniho
programu. Pro zménu programu se chyti my3i poZadovana udalost v prehledu a pfetdhneme se na
nové misto. Ostatni udalosti se automaticky prepocitaji a pfizpusobi.

Casové programy jsou zaznamenavany v podstanicich, takze i pfi vypnuté Fidici stanici systém
pracuje spravné.
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Prehled funkci

- tydenni programy

- vyjime€né programy (mistni, pro skupinu jednotek nebo pro cely systém)

- pfimy skok do editoru programt z grafiky

- jednoduché grafické programovani

- graficky pfehled vSech ¢asovych programu systému

- graficky prehled vSech objektl, které jsou programem fizeny

- pfimé zadavani riznych provoznich médu zafizeni (komfort, pokles, noéni provoz, prvni /
druhy stupen, automat, ruéni ovladani, prodlouzeny pobyt...)

- rolovaci tlacitka pro rychly pfistup na jednotlivé dny nebo tydny

- ukladani programu v subsystémech, chod neni zavisly na chodu stanice

- podpora ¢asovych zon pro dalkovou spravu

- mozZnost synchronizace pfijimacem pfesného ¢asu

- vypis programu na tiskarnu

e) WEB server

Pracovisté bude obsahovat Web server pro vzdéleny pfistup ze sité Internet/intranet pro
soucasny pristup pro nejméné dva klienty.

f) editor grafiky

Pro pfizpGsobeni aplika¢ni ¢asti vizualiza¢niho software podle aktualnich potfeb kone¢ného
uZivatele bude instalovan modul editoru grafiky.

11. Zaveér

DalSi upfesnéni bude provedeno v navazujicich stupnich zejména v dokumentaci provadéci.

Navod k obsluze a zaSkoleni obsluhy bude sou€asti dodavky projektovaného zafizeni.
Provozovatel je povinen vypracovat ,MISTNi PROVOZNi RAD", ktery bude obsahovat podrobné
pouceni pro obsluhu, vnémz je nutno zduraznit, Ze ru€ni provoz kteréhokoliv zafizeni slouZzi
vyhradné pro potfeby dadrzby, opravy a sefizovani a pokud pfesto pfijme obsluhovatel provoz na
ruéni ovladani, je zodpovédny za bezpecny provoz zafizeni a za pfipadnou havarii. Ruéni provoz
jakéhokoli za Fizeni slouZi pouze pro pot Feby UdrZzby, opravy a se fFizovani.

Vychozi elektro-revizi preda objednateli dodavatel zafizeni. Prabéznou revizni zpravu si jiz
musi provozovatel zajistit u odborné firmy v pfedepsanych Ihatéch.

Projektova dokumentace méfeni a regulace byla zpracovana dle dostupnych podkladd ke dni
18.11.2010.

Jakékoliv zmény a odliSnosti od vySe uvedeného je nutno pfedem projednat a odsouhlasit a o
tomto provést pisemny zaznam.
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