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Hlukova studie

1. Uvod, popis situace

Na zaklad pozadavku projektanta stavby " SUPS hudebnichojast nabytku Hradec
Kralové - Centrum odborného wddvani pro nejmodesjsi technologie obré@ni dreva “ je
provedeno zhodnoceni népwvucnosti stavebnich konstrukci &esii hluku ve vztahu na chra-
nény vnitini a venkovni prostor staveb s ohledem na provaazrhované dilny viizemi objektu

A2. Déle je provedeno zhodnoceni akustiky (dobyd&mn) v navrhovanych prostorech.

Dle PD firmy ADONIS PROJEKT spol. s r.0. jsou ngemy stavebni Gpravyp. 207,
Brnénska ulice, Hradec Kralové — objekt A2. Y(zemi objektu je navrZzena dilna CN&N.
2.129) a debna ¢.m. 2.129 a).

V prostoru dilny bude provéda prakticka vyuka na stroji CNC ROUTECH CHRONOS
a na soustruhu SH 1800 CNC-SE{mnosti bude vzdy jen jeden stroj). Teoreticka \ailkide
probihat v debre (provoz @ebny bude vyhradnv doke, kdy nebude probihat prakticka vyuka).

Odsavani od strdjje umiséno ve vedlejSim staveBrmddleném prostoru technologické

strojovny ¢.m. 2.133 - 1.+ 2. NP). V tomto prostoru bude aénis kompresor.

NejblizSi chragny vnitini a venkovni prostor staveb jsotebny ve 2.N.P s okny nad

strfechu uvedené dilny. Vedle prostoru strojovny jestimive 2.NP kabinetditela TV.

Umisgni jednotlivych prostar je zejmé z PD.

Zdroje hluku

- CNC ROUTECH CHRONOS (r&.2.129)
béh naprazdno: Aeq =72 dB
pri praci: Laeq =81 dB

- Soustruh SH 1800 CNC-S (n2.129)
béh naprazdno: Aeq =82,6 dB
pri praci Lp Al: Laeq =86,5 dB
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- Odsavani tbvniho odpadu (m. 2.133)
Laeq =85 dB (ve vzd. 1 m)

- Kompresor (nt. 2.133)
Laeq =85 dB (ve vzd. 1 m)

2. Hyqgienické limity

Provoz zdraj hluku pro dilnu musi vyhovovat poZzadawk Naizeni viadye. 148/2006 Sb. o
ochrarg zdravi ged nepiznivymi (€inky hluku a vibraci k zakon&258/2000.

NejvysSi pipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku AelyT v chranéném ven-

kovnim prostoru stavebse podle ndzeni viadye. 148/2006 Sh. stanovi stitam zékladni hla-

diny hluku
LAeq’T: 50 dB a korekciihlizejici k mistnim podminkam a denni dob
zakladni hladina hluku ady 1= 50 dB

korekce na chr&my venkovni prostor staveb (pro hluk z provozoven)K = 0 dB

korekce na denni dobu 6.00 - 22.00 K =0dB
korekce na néni dobu 22.00 - 6.00 K =-10dB
korekce na fipadné vyrazné tonové slozky =-5dB

NejblizS§im chrasnym venkovnim prostorem staveb jsou okrelmy a kabinetu nad

strechou dilny.

tedy limit (bez pouZiti korekce-5 dB) : LAeq, gn= 00 dB - pro den

(vyskyt tonovych sloZzek nad prahem slySeni sé¢etioklada)

V denni dok se posuzuje nejhinéjSi 8 hodinovytasovy usek vcelku.
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Vnit ¥ni chranény prostor staveb

Dle n&izeni vlady. 148/2006 se stanovi nejvyS$iqustna ekvivalentni hladina akustic-

kého tlaku A v_chranénych vnitfnich prostorech stavebpro hluky pronikajici ze zdrajhluku
vn¢é objektu sottem zakladni hladiny akustického tlaku Andg,T = 40 dB a korekciihlize-

jici k vyuziti objektu a denni déb

korekce pro prostory typuéeben K = +5dB

- tedylimit: L eqT=45 dB

A

- pfi pronikani hluku z vninich prostok pak je limitni hodnota =45 dB

Aeqg,max

pro prostory typukabinetia (kancel&):

plati limitni hodnota pro naémou dusSevni préaci LAeq an = 20 dB

3. Vypoéty Sireni hluku do venkovniho prositedi

Z prostoru dilny se hluk budefig§iobvodovym plagm (cihelna sina tl. 450 mm + za-

tepleni, zdvojené okna),ieBnim pla$m a vstupnimi dveni. Z prostoru strojovny se hluk bude

Sitit obvodovou sinou ve 2.NP a oknem.
Pro vyp@et bude uvazovano s agranim dilny ¥tracim Kidlem okna.

Provoz zdraj hluku bude peruSovany — pouze v délyuky v dilré (cca 50 % z posu-

zovaného 8 hodasového Useku)

Refereini bod vypdtu:

-bod R1byl zvolen 2 m ped oknem &ebny ve 2.N.P. (okno nadethou dilny).

Umisgni referegniho bodu je iejmé z pilohy ¢.1 a 2.




Hlukova studie

3.1.Prispévek hladiny hluku od obvodového plast (ploSné zdroje hluku)

I‘Aeq2: I‘Aeql_ RN +10 |092 S +10 |Og Q -6-D [dB],

4nr?
kde keqz ...................... ispevek hladiny ak. tlaku A v refer. bed

LAeql ........................ ekvivalentni hladina hluke vnignim prostoru
DIRS TR gici plocha

F ettt korigovana vzdasen

Ryyeeeeeeeesenennnens vzduchovéa népvucnost

Q i simovy cinitel

D korekce- zastih snerovy inek,

D = 13,41 +10,47 log (z+0,18) - 2,67 (z+0,18)

Z - zndna rozdilu drahy

Vypoéet neprizvuénosti obvodovych konstrukci:

Vypocty nepfizvuénosti jsou provedeny vyptovym programem NERevuénost 2001 dle me-
todiky CVUT PRAHA a VUT Brno.

- sknatl. 450 mm R= 55dB
- okna (zavena) R,=32dB
- okna (pootekené) R,=7-9dB
- vrata (zateplenad) WR=27dB

stteSni plag nad webnou a dilnou CNC - skladba:

- stteSni krytina

- celoploSné bedmi

- krokve v. 180 mm (mineralni izolace tl. 180 mm"~

- dreveny rost z lati 60x40 mm (minerdlni izolace tl. 4tnjn
- zaklop z desek CETRIS tl. 12 mm

- akusticky podhled
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Vypodet nepiizvuénosti uvedeného stropu:

R R’WS +AR,, + AR

WCELK ™

WP
kde....... R, - nepfizvuenot stropu bez vypka ak. podhledu (43 dB
AR, — Vliv akustickeho podhledu (2 dB)
AR, — Vliv pohltive vyplré (12 dB)
R yeec= 57 B

Hladina akustického tlaku A v dilné a strojovné

V prostoru dilny bude umist automat CNC ROUTECH CHRONOS s hladinou hluku
na pracovnim mistpri obrakEni Laeq =81 dB (l&h naprazdno: Aeq =72 dB) a soustruh SH
1800 CNC-S fi praci Laeq =86,5 dB (h naprazdno: heq =82,6 dB). V provozu bude vzdy
pouze jeden stroj {prusovas). Prostor dilny bude vybaven akustickym podhled@emohoto
duvodu bude v pasmu odrazenych zvukovych vin zaznampaokles hladin hluku s odstupem
od stroje. Pro dalSi vypty je uvazovano s ekvivalentni hladinou akustickgéaku A kthem
pracovni¢innosti v prostoru dilny (s technologickyniigstavkami) ped obvodovymi konstruk-

cemi s rezervou s hodnotoge%: 80 dB.

V prostoru strojovny bude umést filtr a kompresor (okasny provoz). Pro dalSi vy-
pocty je uvazovano s ekvivalentni hladinou akusticktaku A bthem pracovnéinnosti v pro-

storu strojovny fed obvodovymi konstrukcemi s rezervou s hodnot&gﬁﬁ? dB.

Vypoéteny prispévek hladiny hluku v referenénim bodé R1

- procasovy usek pracovginnosti ......... Laeqz = 47 dB

- procasovy usek 8 hod (s pozadim hlukigd= 42 dB) ......... laeg2 = 45,2 dB
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4. VVypocet S¥eni hluku do chranénych vnitinich prostoria

4.1. Steni hluku z vniténich prostori

Veskera technologie v diin ve strojové bude pruzaé uloZena ve vztahu k okolnim sta-
vebnim konstrukcim, podlaha feSena jakoétka plovouci s dilatamimi sparami. Bebna pro
dilnu €.m. 2.119 a) bude vyuzZivana vyhradndokz, kdy nebude technologie dilny v provozu.
Hlu¢nost Sfenou z dilny a strojovny je vSak nutno posouditéetu ve 2.NP a v kabinetu.
Prostor dilny sousedi £ebnou ve 2.NP¢(m. 2.218) a kabinetend.(n. 2.219) pouze v omezené
ploSe po stropem dilny, prostor kabinetu pak saduddici (sendviovou) sénou s prostorem

dilny.

Kontrolni vypaet Steni hluku do chramych vnifnich prostoi

Uéebna €.m. 2.218)

Hladina ak. tlaku A v &ebrs:

(pro pedpokladanou hodnoty, | = 88 dB v dil®)

L L -R’,+10log S - 10 log A

Amax 2 = Amax 1
kde: S = plochadiciho prvku
A = pohltivost gijimaci mistnosti

Po vypd@tu: L = 33 dB - vyhovuje (di¢i piispévek)

Amax2

Kabinet (¢.m. 2.219)

Hladina ak. tlaku A v kabinetu:

(pro predpokladanou hodnot%f 80 dB v dilg a LAeq= 87 dB ve strojové)

L L -R’,+10log S - 10 log A

Aeq 2 Aeql

Po vypa@tu: LAeqz = 44 dB - vyhovuje (di¢i pirispévek)
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4.2 Steni hluku z venkovniho prostoru

Pro vypaet Steni hluku do vninnich chragnych prostoi bude uvazovano s pootenym ok-
nem v kebrg i kabinetu (pirozené ¥trani ) — pro vypdet bude brana hodnota hladiny hluku ve

venkovnim prostoru &asovym usekemippraci v dilré (Laeq = 47 dB)

Ekvivalentni hladina ak. tlaku A v mistnosti

L Lpeq— Rws+ 10109 S - 10 log A + 6 [dB]

Aeq3 =
kde LAeq- ekvivalentni hladina ak. tlaku A 2miqul fasadou
Rws stredni stupg vzduchové nefizvucnosti obvodové ghy mistnosti
A- pohltivost mistnosti
Vypocet:
Ucebna €.m. 2.218)

Hladina ak. tlaku A v &ebrg

Po vypdatu: LAeq = 41 dB - vyhovuje (di¢i prispévek)

3

Kabinet (¢.m. 2.219)

Hladina ak. tlaku A v kabinetu:

Po vypa@tu: LAeq3 = 43 dB - vyhovuje (di¢i pirispévek)

4.3 Celkova hladina akustického tlaku A

Dale je proveden energeticky setidikich gfispsvki:

Uéebna €.m. 2.218)

Po vypa@tu: LAeq gn= 41,6 dB - vyhovuje

Kabinet (¢.m. 2.219)

Po vyp@tu: LAeq8h = 46,5 dB - vyhovuje
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5. Posouzeni doby dozvuku

Pozadavky

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akystj& pro Skolniu¢ebny (do objemu
mistnosti 250 1) poZadovana doba dozvuku= 0,7 s

Pripustné rozmezi potru dob dozvuku dleifiohy A4 normy :

pro frekvence 125, 4000 Hz ................... FD,65-1,2

pro frekvence 250 - 2000 Hz ................. Ig#08-1,2

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akystjke pro Skolniué¢ebny pracovni

vyuky (dilny) pozZadovan Sirokopasmovy obklad stropu (bez sgacé konkrétntiselné doby
dozvuku). Snizeni doby dozvuku v dilistalaci pohltivého podhledu se projevi vykaxe

snizeni hldnosti v dilré od technologickych z&eni (v pasmu odrazenych vin).

Orientaéni vypocéet doby dozvuku v €ebné

Vypocet pro webnu byl proveden pro navehpodhledem ECOPHON MASTER B tl. 40 mm

(instalace na rostifmo pod strop)- kombinace pohltivych a odraznychghia

Pro ovteni akustickych paramétje proveden vyptet doby dozvuku dle pozadavk
CSN 73 0527Cinitele zvukové ponhltivostio v jednotlivych frekvetinich pasmech byly pro
vypocet vzaty z hodnot experimentdlgjiStenych ¢initeli zvukové pohltivosti uvashych v od-
borné literatie - nap. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogW W Brno
- Akustika staveb. Tyto hodnoty je nutno vSak p@wat pouze jako orientai - skuténé hod-

noty se mohouwaste&né lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obkiagsou pouzity z katalogu ECOPHON (viz ta-
bulka vyp@ti). Pro giblizeni teoretickych vyptit vzhledem k provashym mefenim g ob-
dobnych podminkach jefipvypoctu uvazovano s korigovanymi hodnotami ngeahich frek-

vencich pro pblizeni realného prosdi a podminekiprealizaci.

Pt vypoctu je uvaZzovano se zakladnim vybavenitehny a s obsazenim cca 10dni
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Vypoéet doby dozvuku T

byl proveden dle vztahu ( Eyrifig vzorec) :

1

T=0164V —— (s)
sa +4mV
kde V ...... objem @
m....... koeficient pohltivosti v zékdsti na rel. vihkosti
a plati ag=-1In (1 -0)

Vypodétené hodnoty s podhledem MASTER (v celé plogwpsi

Frekvence i 125 | 250 500] 100p2000]4 000
(Hz)
Povreh plocha Cinitel zvukové pohltivosti o (-)
(m2)
Podhled 23 | 045] 08| 09] 09 095 09
ECOPHON
MASTER
D/alpha
Obklad 23 | 04| 025 035 025 04 o1l
ECOPHON
MASTER
D/gamma
Beton 46 | 002] 004 00 002 003 0,3
Prosklent 5 | 015 005 008 0d5 002 0j02
zal —omitka, | 90 | 0,02] 0,02 003 008 004 0,04
obklady
Drevné zaizeni| 20 | 0.1 | 015 01| 008 006 0,4
Ueni 10) | 015| 03| 044 044 046 046
o S 29 | 33| 38| 37| 37| 34
., 013 | 0,15| 018 011 01 o016
T(s) - 0,83/0,73/0,62/0,66/0,64|0,71

Zhodnoceni: VVyhovuije v celém spektru pro pipustné rozmezi hodnot dleCSN.
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Skladba podhledu:

Vzhledem k vysledkm vypaitu vychazi optimélni potém mezi pohltivymi a odraznymi
deskami 50 : 50 (v % plochy). Instalace pohltiv@oalhledu ECOPHON MASTER [/ alpha 40
mm je vhodn& naasti plochy stropu v ploSe wata oken a v zadigsti Wwebny, instalace od-
raznych ploch (ve sdnich a vySSich frekvencich) - ECOPHON MASTERarhma 40 mm ve

zbylé ploSe - nad katedrou a véesini¢asti webny.
Poznamka:

Vzhledem k charakterucabny (pouze atasny pobyt &it, mluvené slovo bez hudby) je moZno
podhled proveést i z materiak nizSi pohltivosti na nizSich frekvencich — obdptyp jako bude
pozit v dilre — nap. materialy FOCUS a INDUSTRY. Doba dozvuku na amljicich frek-
vencich (500 — 2000 Hz) bude pro daiélyvyhovujici.

Doba dozvuku v dilng

Dle CSN 73 0527 je pro 3kolnicabny pracovni vyuky (dilny) pozadovan Sirokopasynob-
klad stropu (bez specifikace konkrétigelné doby dozvuku). Jako vhodny podhled vediign
mozno pouzit ECOPHON FOCUS, gopyp INDUSTRY nebo MASTER (alpha)i€dpokla-

dana doba dozvuku v déma stednich frekvencich bude cca 1,0 s.

6. Zhodnoceni, zavr

V hlukové studii je provedeno zhodnoceni rigprcnosti stavebnich konstrukci aeii
hluku ve vztahu na chrény vnittni a venkovni prostor stavebé@bna, kabinet) s ohledem na
provoz dilny CNC v fizemi v uvedeném objektu pro denni dobu.

Ve vnittnich chrasnych prostorech budou dle vyia zabezp#&ny limitni hodnoty dle
NV 148/2006.
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Ve venkovnim chramém prostoru (fed okny w@ebny ve 2.NP) budou dle vy§to (pri
uvazovanych fedpokladech) zabezfmny limitni hodnoty hladin akustického tlaku A dig/
148/2006 v hodnétLAeqy gn= 00 dB - pro denni dobu (v &ioi dok® neni areal Skoly v provozu).

V textu jsou dale uvedeny podminky pro gplinvyhovujici doby dozvuku vaebre a

pozadavky prd@eSeni akustiky pro dilnu.

Poznamka

Vysledné hodnoty hladin hluku vy jsou zatizeny nejistotou danou vy¢pavymi metodami
a vstupnimi hodnotami. Pro hodnoceni (v souladstamoviskem MZR vydané hlavnim hygie-
nikem pod¢.j. 40874/2008 — Ovz-32.1.6 — 7.11.08) Ize uvazevedlkovou nejistotou + 2,0 dB.

Koneiné hodnocen i nalezi do kompetenci KHS.

Hradec Kralové, kiten 2009 Ing. P. Brutar
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